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SCUOLA POLITECNICA E DELLE SCIENZE DI BASE

CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA INFORMATICA
Prova scritta di Introduzione ai Circuiti — 9 gennaio 2018
Proff. Raffaele Albanese, Massimiliano de Magistris, Antonio Quercia

dati studente

Cognome: Nome:

Matricola: Compito A

Esercizio 1 — Obbiettivi: verificare la padronanza degli elementi fondamentali per I’analisi di circuiti lineari a
regime.

W e(t)=En, cos ot;
Y, i J(t)=Jm cos (ot+n/4);
B Em=50V; J=2 A; ®= 200 rad/s;
Ri T C R i® R1=100Q; Ro=2 Q;

C=250 uF; L=50 mH.

Il circuito & in regime sinusoidale. Determinare la potenza complessa erogata dal generatore di tensione e
I’andamento temporale della corrente i,(t).

Esercizio 2 — Obbiettivi: verificare la padronanza degli elementi fondamentali per I’analisi dinamica dei circuiti
lineari.

E=10V;J=2A,R1 =2 Q;
R2=4Q; R3=2Q;R4=ZQ;
L1=50 mH; L,=2 mH; M=10 mH.

Il circuito in figura € in regime stazionario per t<0; all’istante t=0 I’interruttore si apre, innescando un transitorio.
Determinare la dinamica della corrente ix(t) per t>0.

Esercizio 3 — Obbiettivi: verificare la padronanza degli elementi fondamentali per I’analisi di doppi bipoli lineari.

- RV R{=10Q;R,=5Q;R3=2Q;
+ 1: VVV E‘2+ g=050Q".
R gvi |
Vi b V2
| Re]

Determinare la caratterizzazione controllata in tensione (matrice G) per il doppio bipolo in figura.

Si prega di non scrivere nella zona sottostante.

A B

cC D

Insuff.
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SCUOLA POLITECNICA E DELLE SCIENZE DI BASE

CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA INFORMATICA
Prova scritta di Introduzione ai Circuiti — 9 gennaio 2018
Proff. Raffaele Albanese, Massimiliano de Magistris, Antonio Quercia

dati studente

Cognome: Nome:

Matricola: Compito B

Esercizio 1 — Obbiettivi: verificare la padronanza degli elementi fondamentali per I’analisi di circuiti lineari a
regime.

e(t) —~ }C e(t)=En, cos ot;
Y A j(t)=JIm cos (ot+r/4);
L _ En=50V; Jn=2 A; ®= 200 rad/s;
R Re \ 0 R1=10;Ry=20;

C=250 pF; L=50 mH.
Il circuito & in regime sinusoidale. Determinare la potenza complessa erogata dal generatore di tensione e

I’andamento temporale della corrente i,(t).

Esercizio 2 — Obbiettivi: verificare la padronanza degli elementi fondamentali per I’analisi dinamica dei circuiti
lineari.

E=10V;J=2A;R1 =2 Q;
t=0 R2=4Q;R3=2Q;R4=ZQ;
L1=50 mH; L,=2 mH; M=10 mH.

Il circuito in figura € in regime stazionario per t<0; all’istante t=0 I’interruttore si apre, innescando un transitorio.
Determinare la dinamica della corrente ix(t) per t>0.

Esercizio 3 — Obbiettivi: verificare la padronanza degli elementi fondamentali per I’analisi di doppi bipoli lineari.

hi FWVR? i R{=5Q;R,=100Q; R3 =2 Q;
+ Van A\ amaki g=050Q7"
| gvs Rz
Vi | R, } V2

Determinare la caratterizzazione controllata in tensione (matrice G) per il doppio bipolo in figura.

Si prega di non scrivere nella zona sottostante.

A B

cC D

Insuff.
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Prova scritta di Elettrotecnica — 9 gennaio 2018
Prof. Raffaele Albanese

dati studente

Cognome: Nome:

Matricola: Compito C

Esercizio 1 — Obbiettivi: verificare la padronanza degli elementi fondamentali per I’analisi di reti trifase.

e,(t) = 2E cos(2zf -t)
P E =230 V; =50 Hz;

sin ¢ P =4 kW, sin ¢ =0.707;

R =10Q; XL =20 Q.

Il circuito e alimentato da una terna sinusoidale simmetrica diretta. Determinare la lettura del wattmetro W e
I’andamento temporale della corrente i(t).

Esercizio 2 — Obbiettivi: verificare la padronanza degli elementi fondamentali per I’analisi dinamica dei circuiti
lineari.

E=10V;J=2A;R1 =2 Q;
Ry=4Q;R3=20Q;R4 =2 Q;
L1=50 mH; L,=2 mH; M=10 mH.

Il circuito in figura € in regime stazionario per t<0; all’istante t=0 I’interruttore si apre, innescando un transitorio.
Determinare la dinamica della corrente ix(t) per t>0.

Esercizio 3 — Obbiettivi: verificare la padronanza degli elementi fondamentali per I’analisi di doppi bipoli lineari.

I i Rz Ei R1=1OQ;R2=5Q;R3=2Q;
£ AN, %+ g=050".
R gvi |
Vi b V2
s R

Determinare la caratterizzazione controllata in tensione (matrice G) per il doppio bipolo in figura.

Si prega di non scrivere nella zona sottostante.

A B

cC D

Insuff.
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CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA DELL’ AUTOMAZIONE

Prova scritta di Elettrotecnica — 9 gennaio 2018
Prof. Raffaele Albanese

dati studente

Cognome: Nome:

Matricola: Compito D

Esercizio 1 — Obbiettivi: verificare la padronanza degli elementi fondamentali per I’analisi di reti trifase.

e,(t) = V2E cos(2zf -t)
P E =230 V; f=50 Hz;

sin ¢ P = 4 kW; sin ¢=0.707;

R =10Q; X, =20 Q.

Il circuito e alimentato da una terna sinusoidale simmetrica diretta. Determinare la lettura del wattmetro W e
I’andamento temporale della corrente iy(t).

Esercizio 2 — Obbiettivi: verificare la padronanza degli elementi fondamentali per I’analisi dinamica dei circuiti
lineari.

E=10V;J=2A;,R1 =2 Q;
R2=4Q; R3=2Q;R4=ZQ;
L1=50 mH; L,=2 mH; M=10 mH.

Il circuito in figura € in regime stazionario per t<0; all’istante t=0 I’interruttore si apre, innescando un transitorio.
Determinare la dinamica della corrente i,(t) per t>0.

Esercizio 3 — Obbiettivi: verificare la padronanza degli elementi fondamentali per I’analisi di doppi bipoli lineari.

- F% i R1=5Q;Ry=10Q; Ry =2 Q;
+ % VA== + g=050Q".
! gv2 Rz
i 2R v

Determinare la caratterizzazione controllata in tensione (matrice G) per il doppio bipolo in figura.

Si prega di non scrivere nella zona sottostante.

A B

cC D

Insuff.
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Soluzione (compito A)

1) Applicando la sovrapposizione degli effetti, il circuito si riduce ai due circuiti ausiliari riportati.

ie c oy )
|k E
%m Tc %& d?/(t) r e Za
oo RlZe o = RllZe T_ENRNZ +R e T —E/(Z I[RIIZ ;

T,=0,+17=1.27+1.07j+4.14-0.34j =5.41+0.73]; i,(t) = 5.45c0s(200t + 0.13);

I, =T.+17=-025-0.21j+4.17-4.93j=392-515]; P, =%E-|‘g =97.97+128.64].

*O0kOkOkOkOkOkOkOkOXkOkOkOkO(kOkOXkOKkOkOkOXkOkOkOkOkOkOXkOkOkOkOXkOkOkOKkOkOkOXkOkOkOkOkOkOXxkOXk0%kOkO0OXk0%0

2) Osservando che I’accoppiamento risulta perfetto, con il nE
corrispondente circuito equivalente e sfruttando il
trasporto a primario ci si riconduce al circuito in figura.
Per il calcolo del regime per t<0O, considerato che N°R4

I’induttore si riduce ad un c.c.; e sovrapponendo si ha:

t<0—i =il +ir=d— " _pgi1-18A
G +G,+G;, n°R,

t>0->R,=R|IR,+R,=333Q; i1=-R,/L=-66.7 st i, =i =0.8A;

i, (t)=[i (0)—i_ ]e” + i, =e*"+08.

L espressione della soluzione per i,(t), t >0 si trova facilmente utilizzando il concetto di circuito

resistivo associato:

iz (t) = [J - iL(t)]

Rl
R +R,

=-0.33¢ %" +0.40.

*O0kOkOkOkOkOkOkOkOXkOkOkOkOXkOkOKXkOXkOkOkOXkOkOkOkOkOkOXkOkOkOkOXkOkOkOXkOkOkOXkOkOkOkOkOkOXxkOXkO0%kO0OkO0OXx0%O

3) | due circuiti di caratterizzazione, per il calcolo dei rispettivi

param_etrl sono1 rappiresentatl in figura. Si ha: y W .
GMZI—1 =—=—=01Q" Ri gvy

Vl -0 Rl 10 V4

vy = R,

G,=L =0Q

V2 v, =0

| 11 I2
Gy,=-2 —i,=-gy,=>G,=-g=-05Q7" Ry avi

Vl v,=0 R Vo

2
G- -L1.,1_ T _g70"
2 |y =0 2 Rz
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Soluzione (compito B)

1) Applicando la sovrapposizione degli effetti, il circuito si riduce ai due circuiti ausiliari riportati.

ie c _— =

ip '
%‘ % % @” .
o 7 RIZ & 7 RZ o . ;o |
II:J%; |N=-J—2"t ) " _ . L ST .
2 RIZ +R, ° RIIZ +R, " E/[Rz 12, +R1] Z, +R,’ le E/(ZC ”[RZ 12, + Rl})’
1, =1, +1;=0.96+134j+4.05+0.68 =5.01+2.01j; i, (t) =5.40cos(200t + 0.38);

=T +T/=-019-0.27j+4.19+2.35]=4.00+2.08j; P. =%|§-|‘g =99.95-52.43].

*O0kOXOXkO0kOkOkOkXkOXkOXkOkOXOkOKXkOXkOKXkOkOXOKXkOKXkOXkOKXOkOXOkOKXkOXkOXkOkOXOKkOkXkOkOXkO0kOXkO0OkO0kOkOXxk0k0%k0k0%k0%k0%x0%k0

2) Osservando che [I’accoppiamento risulta perfetto, con il
corrispondente circuito equivalente e sfruttando il trasporto a
primario ci si riconduce al circuito in figura. Per il calcolo
del regime per t<0, considerato che I’induttore si riduce ad
un c.c.; e sovrapponendo si ha:

E —Re +i=2+0.4=2.4A

R+R, IR, R,+R; n

t>20->R, =R [R,+R,=3.33Q; /1=—Req/L=—66.7 st =il =2 A

i ()= [iL(O) - iLw]eM +i,, =0.4e%" 42,

L espressione della soluzione per i,(t), t >0 si trova facilmente utilizzando il concetto di circuito
resistivo associato:

iz (t) = |:R£_ |L(t)} R Rl = —0.138766'7t +1.
1 l+ R2

J/n

t<0—i =i +i'=

KOKOKO(O(ROKXO(kOKXOKXkOKXO(kOKXOK(kOKXOKXAkOKXOKXkOKXOKXAOKXOKXOKXOKXOKXOKXAOKXOKOK(OKXkOKXOKOKXOKXOXOKkOXOKkOKkOKkOK(OkOkO)kOkO)kO0%k0%x0

3) | due circuiti di caratterizzazione, per il calcolo dei VA
rispett-ivi paraTetrilsono7rappresentati in figura. Si ha: I %>R3_ A A RA
Gllzl—l :—+—:—=0.7 Q_l v gV2 2

ul,, R Ry 10 1 Ry
Go=-2 —i=-gy,=G,=-g=-050Q"
VZ v =0
i VA
G,=-2 =007 i F Rs
Vi V,=0 - X -
. gva R
G- -1_1_ g1 R, V2
Val,o Ro 10
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Soluzione (compito C)

1) Per la rete trifase in figura, con il riferimento assegnato, il diagramma Es Viz
fasoriale delle tensioni d’interesse e quello in figura. Di conseguenza si ha:
pi/6

Q=Ptanp=3.99 KVAr; V., =+3E-¢'¢;

. =
— p2 2 jarctan| 2 . _ / ) -pil2
IR G ?) _5.79-579j; T,=2-345+19.92]; /
- 3E R E,

T =T 1+ T, =403+14.1j; W=Re{V,,I,'} =16.7 kW
B Va3

j| —arctan Q -
T s = |equi,1\e’[ =7} ]:2.12+7.92j LT =22 =-199;

L

Iy =T s — 1, =22.04+7.92j; i,(t) = 23.4c0s(314t + 0.34).

*O0kOXkOXkO0kOkOkOkXkOXkOXkOkOXOkOKXkOXkOKXOkOXOKXkOKXkOXkOXOkOXOkOKXkOXkOXOkOXOKkOKXkOXkOXxO0kOXkO0OkO0kOkOXx0k0%k0k0%k0%k0%x0%k0

2) Osservando che I’accoppiamento risulta perfetto, con il - \NE
corrispondente circuito equivalente e sfruttando il iz Rs t=0
trasporto a primario ci si riconduce al circuito in figura. .

Per il calcolo del regime per t<0, considerato che Ri [JR: ! n°Ry
I’induttore si riduce ad un c.c.; e sovrapponendo si ha:

G, __hE
G, +G,+G, n°R,
t20->R, =RIR,+R,=3.33Q; A=-R,/L=-66.7s" i =i =08A;
i (t)=[i (0)—i_ ]e” + i, =e>"+08.

L’espressione della soluzione per i,(t), t >0 si trova facilmente utilizzando il concetto di circuito
resistivo associato:

i, (1) =[J i ()]

t<0—i, =i +i/ =J =0.8+1=18A

I:al
R +R,

=-0.33e %" +0.40.

*O0KkO0kOXkOkOXkOXkOXkOKkOkOkOkOkOkOkOkOkOXkOXOXkOKXkOKkOKkOkOkOkOkOkOkAkOXkOXkOXkOKXkOXkOXkOXkOKkOkOkOkOkOkOXxkOXkOXkOXx0O%0

3) | due circuiti di caratterizzazione, per il calcolo dei rispettivi

param_etrl sono1 rap;iresentatl in figura. Si ha: y W y
Gy=2 =—=—=010" SO

vi|,, R 10 Vi

V= R,

G,=2 =00

Vs v;=0

i 14 lo
G,=2% —i,=-9gv,=G,=-g=-05Q" Ry V5

Vi v, =0 V2

R>

G-t -L1.,1_T7 _ 70"

Val,o Ro R 10
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Soluzione (compito D)

1) Per la rete trifase in figura, con il riferimento assegnato, il diagramma v
fasoriale delle tensioni d’interesse e quello in figura. Di conseguenza si ha: Es 12
pi/6

Q=Ptanp=3.99 KVAr: V,, =+/3E-¢’¢:

_ FJ2 2 jarctan[ 2 . — YA . E
P ? =579-579); T,="2-345+19.92]; pi2
_ 3E R
=T o+ Tg= 40.30+14.12; i (t) = 42.7cos(314t + 0.33); E,
_ _ j| —arctan Q +-7 — /.
il 3 = |equi,_1|e[ 7 }:2.12+7.92j; N =\2A=—19.9; v
L

e - -5 3 *
Ly =T s — 1, =22.04+7.92j; W=Re{V,,I,'} =3.15 kw.
*O0kOXkOXkO0kOkOkOkXkOXkOXkOkOXOkOKXkOXkOKXOkOXOKXkOKXkOXkOXOkOXOkOKXkOXkOXOkOXOKkOKXkOXkOXxO0kOXkO0OkO0kOkOXx0k0%k0k0%k0%k0%x0%k0

2) Osservando che [I’accoppiamento risulta perfetto, con il
corrispondente circuito equivalente e sfruttando il trasporto a
primario ci si riconduce al circuito in figura. Per il calcolo
del regime per t<0, considerato che I’induttore si riduce ad
un c.c.; e sovrapponendo si ha:

E R, J

. +—=2+04=24A
R+R, IR, R,+R; n

t>0->R,=R/|IR,+R,=333Q; i=-R,/L=-66.7 s i, =il =2 A;

i (t)=[i (0)—i_ ]e" + i, =04 +2,

L’espressione della soluzione per i,(t), t >0 si trova facilmente utilizzando il concetto di circuito
resistivo associato:

() = | =i () | =0 = 0,137 41,
R, R +R,

J/n

HE- H/A
t<0—>i =i +i =

KOKOKOKO(ROKXO(kOKXOKXkOKXO(kOKXOKXkOKXOKXkOKXOKkOKXOKXkOKXOKXOKXOKXAOKXOKXAOKXOKXkOK(OKXkOKXOKXOKXOKXkOK(OKkOKXOKXkOKkO)kO)kOkOkO)kOkOk0%k0%x0

3) | due circuiti di caratterizzazione, per il calcolo dei VA
rispett_ivi paraTetrilsono7rappresentati in figura. Si ha: I <>R3 A\ ARA
G =1 ==4+-=L_070" y gv2 2

Vil,, R R 10 ! R:
Glz—'—1 —>i=-gv,=>G,=-¢g=-05Q"
Va v =0
, VVVA—
621 -2 =0 £271 |l F R3
Vi v, =0 % =
) ovs R
Gzz_l_z =i=i=0.lQ_1 R: V2
Valo Re 10




