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L.ezione 2

Cosa impareremo ....

Visualizzazione dei risultati nel file .out
Analis1 DC Sweep

Plot dei1 risultati con probe

Utilizzo de1 marker



Esercizio 2.1: Valutare la potenza erogata dal generatore
di corrente ¢ la corrente nel resistore R2
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1. Visualizzare i risultati nel file .out
Analysis> Examine Output 2>

Nel file .out non sono indicate le correnti in
tutti i bipoli ma solo le correnti erogate dai
generatori di tensione

NODE VOLTAGE
($N_0001) .3309 (SN_0002) .3236
(SN_0003) .0182 (SN_0004) 1.0000

VOLTAGE SOURCE CURRENTS
NAME CURRENT

V.V1  -3.345E+00

TOTAL POWER DISSIPATION 3.35E+00 WATTS

Electrical Rule Check
reate Metlist

Edit Skirmuli

Setup...

Library and Include Files. ..
Sirnulate

Probe Setup...
Fun Probe

Examine Metlist

Examine Cukpuk
Display Resulks on Schematic

F11

Fi1z
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Posso usare 1 generatori di tensione nulla (E=0) come amperometri




Posso usare 1l solo file .out
NODE VOLTAGE

(SN_0001) .0.182 ($N_0002) 1.000

(SN_0003) .3236 ($N_0004) .3309  ($N_0005) .3309

VOLTAGE SOURCE CURRENTS
NAME CURRENT

V. V1  -3.345E+00
V. V2  -3.309E+00

TOTAL POWER DISSIPATIO

£+00 WATTS

Il Spice calcola solo la(potenza erogata)dai generatori di tensione !!

Il Spice non calcola la potenza erogata dal generatore di corrente !!

E’ necessario, allora, calcolarla manualmente
Pj=(Vn3-Vn1)*11=(0.323-0.018)*2=0.61 W
PR2=(Vy\,-Vna)*1I(V_V2)=(-0.33-3.309)*2=1.09 W



2. Analisi DC SWEEP

Molto spesso puo capitare di dover studiare un circuito facendo
variare le tensioni (o le correnti) dei1 generatori in un intervallo di
valori predefinito.

Ci0 puo accadere, ad esempio, quando si vuole conoscere la
caratteristica tensione-corrente (V,I) di un bipolo, oppure quando si
vuole effettuare un’analisi di sensibilita.

In questi casi € particolarmente utile 1’analisi di tipo DC SWEEP



Esercizio 2-2 :Tracciare la caratteristica del diodo zener

di figura, facendo variare la tensione del generatore
nell’intervallo [-10V + +10V] con passo d1 0.1 V
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L’unico diodo zener disponibile ¢ indicato con 1l simbolo DIN750

- by
—
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L
" DIN750

Per tracciare la caratteristica, dobbiamo far variare la tensione ai
cap1 del diodo e misurare 1’intensita di corrente che lo attraversa.

Ci serviamo dell’analisi DC SWEEP

Analysis Setup

Ana Iys is 2 Setu P Enarblecl AL Sweep... e Dptions...
r Load Biaz Faint. . r Parametric. ..
anm. m Save Bias Paint... r Sensibivity...
- Abilitiamo DC SWEEP /Zﬂ O Suser. - S——
\F/ tonte Carla/warst Case. .. [ Transfer Funchion...
2 Bias Paint D'etail B Tranzient... |
Digital Setup...




Adesso procediamo selezionando la sorgente da variare e
indicando 1l campo d1 variazione e I’incremento.

1. DC SWEEP
2. Scegliere il tipo di variabile (Voltage

R

source)

Inserire il nome del componente “V1”
Inserire Sweep Type : Linear
Inserire Start value : -10

Inserire End value: +10

Inserire Increment: 0.1

DC Sweep
Sweptar Type

....................................

" Temperature
" Current Source
" Model Parameter

" Global Parameter

Sweep Type
o Linear

" Octave
" Decade
" alue List

Mested Sweep... ‘

M amne: al

Start W alue: 10
End ¥ alue: 10

[hzrement; 05

TR

|
k. | Eanu:el|

Completata la fase di Setup, puo iniziare la simulazione

Analysis - Setup (F11)
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3. Visualizzare i risultati in PROBE

Si apre automaticamente il post-processore grafico PROBE

Inizialmente si hanno solo in ascissa i valori di V1.

L'asse y e vuoto e non e visualizzato alcun grafico

Per inserire un grafico, dal menu: Trace > Add Trace

Simulation | Trace Plot Tools Window Help ﬁ-;

Performance Analysis. .
Cursor

Macros, ..

Goal Functions. ..
P Eval Goal Function, .
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Compare la finestra Add Traces in cui si
possono selezionare le grandezze da visualizzare

Add Traces

Simulation Output Y ariables Functionz or b acroz
|x |.-’-'-.na|::|g Operatorz and Functions j
I[01] N |
i) [+ Analog
WEM_0001)
(0] B
WiD1:1]
VD1:2] v ‘oltages
W+
Y [+ Curents 4BS[)
YW1[01) - ARCTAM[ ]
YT ATAM[]
W . AVGL
v Alias Manjes aVEN ]
r COS[)
o[l
DE[)
EMNVIAR] | ]
EMWMIM . ]
ExP[]
Gl ]
[M0GE[ ]
LOGI
11 waniables listed
Full Lizt

Funzioni
disponibili

Trage Expression: ]
Variabili che possono Espressione da
essere visualizzate visualizzare
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Sintassi in Probe

[(D1): intensita di corrente 1, nel diodo D1;
I(V1): intensita di corrente i, nel generatore V1;
V(DI1:1): potenziale del morsetto 1 del diodo;
V(D1:2): potenziale del morsetto 2 del diodo;

V(V1:+): potenziale del morsetto + di V1
V(V1:-): potenziale del morsetto — di V1
V1(D1): potenziale del morsetto 1 di D1
V2(D1): potenziale del morsetto 2 di D1
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<
> | 1
ID

D1N750

A noi interessa tracciare I’andamento della corrente I, nel diodo.

I, non ¢ altro che I’intensita di corrente misurata con verso entrante
nel morsetto 1 del diodo ed € quindi [(D1)

@essiun |I[D1 ] / | ] Cancel Help

Selezionata la corrente I(D1), basta premere 1l tasto OK
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Appare in PROBE 1l grafico della corrente I(D1) in funzione della
tensione di alimentazione V1

106mA

Attenzione!! Questa non ¢ la caratteristica cercata. Sull’asse delle
ascisse, infatti, devo avere la tensione sul diodo.
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Devo cambiare la variabile sull’asse x.

1) Plot > Axis Settings

2) Axis Variable

Add ¥ Axis CTRL+Y
¢ B
—— Add Plot bo Window -
Axis Settings
Wi | s | % Grid | ¥ Giid |
[Data Range Uze Data
&+ Auto Range " Ful
" Uszer Defined (" Reshricted [analog)
(] (] |
Scale Proceszing Options
% Linear L
" Log [ Performance Analysis
Bz Wariable...
AR Concel | SaveAsDefaul| Reset Defauts Hep |
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3) Scegliere la variabile

X Axis Variahle

Simulation Output Y ariables

|x

D7)
(30
01
VIH_000T)
YI$N_0002)
W]

WH1:1]
WIF:2)
W +)
W1
W1[01]
W1[R1]
Lalval
W2(R1)
W1

Full Ligt

[v Analog
=

Iv “Yaoltages

V(D1 [v Currents

=
[v alias Marmes

-

17 waniables listed

Functions or Macros

|f-‘«nalu:ug Operatars and Functions ﬂ

[
I

!
(@

AES[)

ARCTAN[ )

ATAN[)

AG(

AVGN )

COs()

g

DE( ]

ENVMAX . )

ENVMING, ]

EXP(]

Gl

IMG[ ]

LOG[)

LOG10()

M ]

Al ] L

Trace Expression: |[ WID1:1- D20

OF. | Eancel| Help |

La tensione sul diodo ¢ la differenza tra 1l potenziale del morsetto 1
del diodo e 1l potenziale del morsetto 2 del diodo.

In Trace Expression aggiungo (V(D1:1)-V(D1:2))




1080mA . —

Caratteristica del diodo zener

-5, —-4.50 -h.ou -3.50 -3.0v -2.50 -2.0u -1.

{ U(D1:1)- U{D1:2))

Per copiare I’timmagine € importarla in un
file .doc, nel menu di Probe selezionare
Window — Copy to clipboard — OK. Il
grafico verra salvato in memoria € potra
essere incollato con <ctrl-v> in WinWord

Copy to Clipboard - Color Filter

Background

W make window and plaot backagrounds transparent

Fareground
" uge screen colors
* change white to black

" change all colors to black

- Cancel
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[® Senza nome - Blocco note E]

File Modifica Formato  Visualizza 7

WwiDl:1)- w(Dl:2] (0l A
-4 . 753108024 55717 —0. 0524720002 548550
-4, 7525525093 0786 -0. 05197688564 655817
-4, 7510027024843 -0. 051486585014 5302
-4, 75142860412 508 -0, 05100107 56552210
-4, 7R08602142334 -0.050520257139353
-4, 75028705 596524 -0, 05004420503597356
-4 . FA0F006061TOAS -0, 04095025953 8560858
-4, 7451273880004 -0, N4 BO677EI7ELG4TS
-4, 7485404014 5874 -0, 4851465672254 56
-4, 74794864654 541 -0, 04 B0A58932520317
-4, 7473521232605 -0.04752657562404 28
-4, F4R7E03 5476685 -0, 04H993535012 0068
-4, 7461433410644 5 -0, D4 A5IRE24 012 5004
-4.74553108215332 -0, 04 A0RR2 857441002
-4, 74451310115629 -0, 04 55500961 04 7411
-4, 744280587 503052 -0, 0450201407074528
-4, 4366140365601 -0, 04456344 24686432
-4 .74302673330844 -0.044111553 5795680
-4, F4238586425751 -0l 0435762330889702
-4, 74173927307129 -0, 04304 7EA2E243023
-4, 7410864 8300171 -0. 0425801801714 897
-3.6v -2.8u -1.8v -4, 74042745404507 —0. 042135782 53098445
-4, FI0FELE203TA22 -0, 0416024 690807167
U(b1:1)— U(D1:2) —4.739058996582031 —0.0410761833190913
-4 . 7384104 72BE0E7 -0, 04061 5928603878
-4, F377247EL03638 —0. 04 0LEL0ESFEF2T46
-4 . 7370314 5980835 -0. 0396207723054 886
f; . 1 . .1 (1 11 4 t).l -4, 73633098602295 -0, 03910581022 50090
-4 .735622588284302 -0, 03864 38108580656

€ S1 SClCZiona 1 nome Clla variabuc -4, 73400715026855 -0.03818751126A52779 o

. . . | 5
diagrammata e poi dal menu di Probe si

sceglie Edit —» Copy ¢ possibile copiare in
memoria 1 dati del grafico.

Aprendo un editor di testo quale notepad (Blocco Note) e digitando <ctrl-v> si
ottengono due colonne, una relativa ai valori dell’asse x e I'altra relativa ai valori
dell’asse .

|l file pud essere salvato in formato ASCII per poi essere letto anche in MATLAB



E’ possibile cambiare le caratteristiche delle curve
rappresentate in PROBE

Con il tasto sinistro del mouse si seleziona la curva da
cambiare. Poi, cliccando con il tasto destro si sceglie:
properties

Trace Properties

=
E E E Pattern -
Information ' r !
Properties. .. : : : Width -
E E E Symbaol = -

[ Show symbol

(] | Eanu:el| Help |

gn
o UW(R3:2,R3:1) + U(R2:1,R2:2) U{R1:1,R1:2)
I I1

Si puo cambiare il colore, il pattern, lo spessore e il
simbolo della curva selezionata



3. Usare i marker
Tracciare la caratteristica (I,V) del resistore da 50 ohm di figura.

I

18a -8n
U(R1:2,R1:1)

Suggerimento: attenzione ai versi di riferimento scelti
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= Per visualizzare direttamente 1’intensita di corrente elettrica nel
resistore, possiamo usare un Marker

* In Schematics, Markers =» Mark current into pin

|l marker di corrente permette di visualizzare in Probe
'intensita di corrente valutata con verso di riferimento
entrante nel componente attraverso il nodo selezionato.

g%m
| 50

L 1

 Introdotto il marker, alla fine della simulazione,
automaticamente si apre la finestra di Probe ed e possibile

visualizzare la grandezza selezionata.
22



Esistono anche altri tipi di markers

* Peri potenziali: Mark voltage level

Il marker va inserito nel nodo del quale
si vuole conoscere il potenziale

» Per le tensioni: Mark voltage differential

Sono due marker di potenziale,
contrassegnati con | segni + e -

Consentono di conoscere la

differenza di potenziale tra il
morsetto + e il morsetto -

 Marker advanced ...... che useremo in seguito.



Calcolo della resistenza equivalente

E’ possibile valutare la resistenza equivalente ad
una coppia di morsetti, imponendo la corrente di
1 A e misurando al tensione ai morsetti

I
>

A V

O |v| 2
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Data la rete a ponte di figura, ricavare la resistenza equivalente

a1 morsetti AB

:
R1 é*lk R2 §1k
1
‘1—619 V RS
|
IDC Tk
v l
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