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L ezione 33

Metodi sistematici per la
risoluzione delle reti

* || grafo dellarete;

* | bipoli nel rami dellarete.
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Il grafo orientato dellarete

Il grafo orientato dellarete
elamatrice di incidenza A,
=+ 1lseil ramoj escedal nodoi;

g; = =-1seil ramoj entranel nodoi;

= 0 seil ramoj noninteressail nodoi.
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€ N, Lamatrice

1 53 g .
2 8 d' incidenza
s IV i
1234567829
| 140 0 10 0 0 O
N 0-1-10 0+1-1-10 A
H 00 0 0 0 0 +1+1 -1 <:| ¢

IV 0 0 #1 -1 41 0 0 0O O
V 410 0 +1 0 -1 0 0 +1

6 2
1 5 3 7
4 8
\Y v 111
9
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=N , Lamatrice
1 5 3 ' .
py 8 d incidenza
V 9 \V 11
1 2 3 45 6 7 8 9
| 1+41 0 0 -1 0 0 O O
Il 0-1-10 0 +1-1-10
I 0 0 0 0 0 0 +1 +1 -1
Iv. 0 0 +1 -1 +1 0 0 O O
V 410 0 41 0 -1 0 0 +1
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Verifichiamo

A { Le Equazioni
1 5 3 . .
" 8 a nodi
V g IV 11
Il
I2
140 0 10 0 0 0 Iy
0-1-10 0+1-1-10 I
00 0 0 0 0 +1+1-1 Is{| = O
00+ -1 410 00 0 lg
+10 0 +1 0 -1 0 0 +1 I,
IB
|9
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| I Lamatrice
6 7 -
15 343 d incidenza
y 5 IV i completa
Il
|2
41410 0 -1 0 0 0 O I3
0-1-10 0+1-1-10 I
000 0 0 0 +L+1-1 L[ =AJ=0
00+ -1 +10 00 O lg
410 0 +1 0 -1 0 0 +1 I;
lg
Iy
-ly+15-15=0
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| ! LeN-1
eliNs s N Equazioni ai
4 .
Vv 9 IV i nodi
Il
I2
140 0 -1 0 0 0 O Iy
0-1-1 0 0 +1-1-10 I
000 0 0 0 +1+1-1 L] =Al1=0
+10 0 +1 0 -1 0 0 +1 le
l7
IB
|9
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6
5
1 3 A
g IV 1
Il
IZ
-1+ 0 0 -1 0 0 0 O I3
0-1-10 0 +1-1-10 Iy
00 0 0 0 0 +1+1-1 Isf| = 0
00 +1 -1 +41 0 0 0 O lg
+1 0 0 +1 0 -1 0 0 +1 I,
IS
|9
-13+1,-15=0
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I} Lamatrice
5 7 .. .
13 s di incidenza
9 IV il ridotta
‘1
|2
-1+1 0 0 -1 0 0 0 O I3
0-1-10 0 +1-1-10 Iy
00 0 0 0 0 +1+1-1 |l = 0
|6
+1 0 0 +1 0 -1 0 0 +1 I;
|8
|9
-ly+15-15=0
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! > { | potenziali
l 3 - -
P 8 a nodi.
9 IV 1
E
E
E|II
Ev
E,
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I——\ Le equazioni

I Le equazioni
6 1 5 3 7 .
2 8 alemaglie
V g IV 11
T
-1+1 0 0 -1 0 0 O O E
0-1-1 0 0 +1-1-10 =
00 0 0 0 0 +1+1-1 =
00+ -1+10 0 0 0 Ev
+1 0 0 +1 0 -1 0 0 +1 E,
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A Le equazioni
6 1 5 3 7 .
3 8 alemaglie
V g IV 11
' T
1410 0 -1 0 0 0 O E,
0-1-10 0+1-1-10 E,
00 0 0 0 0 +1+1-1 Enll =ATE=V
00 +1 -1 +1 0 0 0 O Ey
+10 0 +1 0 -1 0 0 +1 Ey
- E‘ + E\/ :V1
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Leleggi di Kirchhoff
in formamatriciale

s ATE=V.
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6 7
1 2 3 ;
8 alle maglie
g IV 1
T
-1+1 0 0 -1 0 0 O O E
0-1-1 0 0+ -1-10 E,
00 0 0 0 0 +1+1-1 Ey
00+ -1 +10 0 0 O Ev
+1 0 0 +1 0 -1 0 0 +1 E,
-E+E, =v,
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A Le equazioni
6 1 5 3 7 .
p 8 alle maglie
9 IV 11
1+ 0 0 -1 0 0 0 O E
0-1-10 0+-1-10 =
00 0 0 0 0 +1+1-1 E | =ATE=V
10 0 +1 0 -1 0 0 +1 =¥
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Le caratteristiche dei bipoli
Ik Ik
Vk Rk Vk
|
(_) Ok Gk
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L e caratteristiche dei bipoli

Ik I

Vk Vk _I

e

Vie=Eg + Rely Ik=-lox+ GV

Le caratteristiche dei bipoli

Ik I

Vk Vk _I

Rq
?T Eok

Vi =Eg + Rl k= -Tok*t G Vi
la, = _Ok = 1_
ok 5
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Generatori isolati

Generatori isol ati

Ik Ik
Vk Vk
ok
1 Eq
Vi =Eo k= -lok
1
Rk =—— =0
Gy
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Teoremi di sostituzione per le

tensioni
» Setraduenodi di unarete lineare é notala
differenzadi potenziale, é possibile inserire
tratali nodi un generatore di f.e.m. che
eroghi la stessa differenza di potenziale
senza che nullacambi nellarete.

Differenza di potenziale

V o

Vi |-
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Generatore di f.e.m.

Anche non lineare

\

T
V\\ B
TAZON
~.

11 \\Vk = Eq
[
|

I

\%
M DEoc
™~ Eo

VK T

1

1 Vie= Ex

1

I |
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Teoremi di sostituzione per le

correnti
* Seinunramo di unarete lineare é notala
corrente che vi circola, € possibile sostituire
tale ramo con un generatore di corrente che
eroghi la stessa corrente senza che nulla
cambi nellarete.
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v [
K
~N
Vi |-
1
1
1
/I & |
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Generatore di corrente

Anche non lineare

v [
0k,
I(](
~ | |
v |- k= ok
I1 |
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Fineddla
L ezione 33
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Metodi sistematici per la
risoluzione delle reti

Ik Ik
Vi Vi

t Eq

Vi =Eo; = -loe
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Teoremi di sostituzione

* Seinunramo di unarete lineare € notala
corrente che vi circola, € possibile sostituire
tale ramo con un generatore di corrente che
eroghi |a stessa corrente senza che nulla
cambi nellarete.
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Teoremi di sostituzione

» Setraduenodi di unaretelineare e notala
differenza di potenziale, & possibile inserire
tratali nodi un generatore di f.em. che
eroghi la stessa differenza di potenziale
senza che nulla cambi nellarete.
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Corollari

¢ Seduenodi di unarete lineare sono allo
stesso potenziale, e possibile collegarli con
un corto circuito senza che nulla cambi
nellarete.

¢ Seinunramo di unarete lineare non circola
alcuna corrente, tale ramo puo essere aperto
senza che nulla cambi nellarete.
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Generatore isolato di f.em.
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Generatore isolato di f.em.

/AEB A\
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Generatore isolato di f.em.

Generatore isolato di corrente

) fo
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Generatore isolato di corrente

o
—

/ TT b

lo
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Generatore isolato di corrente

—
A B
’ \'Jt IO
IO
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Generatore isolato di corrente

—
A B
4 \'JT lo
lo
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Le caratteristiche dei bipoli

Ik Ik
Vi Vi
|Ok Gk

Ry
(i) 1 Eq tea

Vi =Eg + Reliet R loks
lk=-lok*+ Gk V- Gk Eok-
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lok

Le caratteristiche dei bipoli

Le caratteristiche dei bipoli

o=@ G2 o) e Bl o
0 0 Gs. Eos los
ATE=V.
I=-1,+GV-GE,

| = -19+GATE-GE,
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o= 0 S 0] g B < e
0 0 Gy ... Egs los
k= -Tok+ GcVi- GcEok-
I=-15+GV-GE,
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L e caratteristiche dei bipoli
Gy 0 0 Eo1 loa

0 G 0 E |
G= 2 — | o2 —|| 'o2
0 0 G; Eo 503"0 Loz

Al =0

I = -1+ GATE-GE,

Introduzione ai circuiti aa 2003/2004  dliden. 47 n

Le caratteristiche dei bipoli

Gy O 0 Eo lo1
c=|l® G2 0. Eg=| Boz [|. 1,= || 2
0 0 Gs Eos lo3
Al =0
Al = - Al o+ AGATE - AGE(=0.
| = -1,+GATE- GE,.
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L e caratteristiche dei bipoli

Gy O 0 ... Eo1 lor
o G o .. - _lEp _|lhe
G={ o 0 Gs ...  Bo= = o= log

YE=Aly+AGE, =J,
Al'= -Alg+AGATE - AGE,=0.

R
Y =AGAT. EAL
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Riepilogo dellaLezione 34

Metodi sistematici per larisoluzione dellereti;
Matrice di incidenza;

Forma matriciale delle equazioni di Kirchhoff;
Teoremi di sostituzione;

Matrice delle conduttanze di lato;

Forma generale della caratteristica di un ramo;
Equazioni risolventi in termini matriciali;
Matrice delle conduttanze ai nodi;
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