Radici complesse coniugate

d2v . .
G Te 0 Yrayray=o
Lezione 27 A=a-423<0 RI< 4L
a,=azxjp

ly(x) = ko + ke |

[Y(x) = (A+jB)e(@iPx + (A-jB)e(-IPx |
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Oscillazioni Oscillazioni
Y() = (A+jB)e P + (AB)e@Bx o, 4| R'< %
C

y(X) = € [A (e¥Bx + giBx) + B (efPx- gifx)]

y0) = € [(A+jB)e P + (A-B)eiPx]
Y()= € [2A (18" + iP¥ ) - 2B (€1P* - e7P¥)]

y(x)= e [A (e"Px + giBx) + B (efPx - eifx) ] 2 2
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Oscillazioni Oscillazioni
d’ve. R dv, 1
d?ve, R dve, 1 cc 4L T @ tto -0
R Qve , 1 _ 2L t LC 2c 4L
e R <% dt Lt R* < %4
Ve () = ke*t sen@t+
y(X) = €% [2A (e41Px + giBx) - 2B (eifx - giBx) ] e eee)
2 ZJ a=- i = 1_ 1
= X - E———i
y(x) = €% [2A sen@x) - 2B cosBx) ] N 2L T 0y ic
__ R _J 1 2 2 142 Caso oscillante
o=- = =V— - = - (=
2L B LC (2L B “ (T ) 0 sottocritico
Y
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Radici coincidenti Radici coincidenti
d°ve, R dve , 1 _ 4L d?v,
= +-——=0 2= 4L c, R dv, 1 _ 2= 4L
az L@ T R=% az T @ tc 0 R=%
=.R__1 =.R_-_1
O=-5r="7 et O=-Zr="7
Caso critico
eat e(u+Aa )t e‘“ teut
" B t
Alir»no % - (3:'_(6: = e Ve(t) = K€ + kte™
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Posizioni Posizioni
d?v, dve , 1
d2v 9 i —— =0
dtzc+%d_\:c+_LlC =0 TCM S o
— R4, /RO,
o2+ o+ —-= _ L~ |j—|:| I—C
L LC a, = 2
Rs [RE. 4 T=%  ed oFgs
a L Vvdo L A=24 (1- T2
12 2 T2 (1 B oT )
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Posizioni e e e s e 1e
dt\zlc+ < % T =0 Condizioni iniziali
d’ve. R dv 1 2. 4L
HEL-) T=%  ed 0= gz "L a TTC T R~T
. - _. R __1
w,T <1 Caso aperiodico o smorzato Ve () = ke sen@t+¢) a=-5r ="+
0 sopracritico
wT =1 Caso critico Ve (0=Vo p=vV & - (E)
wT >1 Caso periodico o oscillante 1(0)=lo

0 subcritico
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Condizioni iniziali

d?ve, R dve, 1 _g Ve (0)=V,
2 L TC ~ .
dt L dt //\ i (0)=lI,
/—/_/ -
—
t<O0 t>0
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Condizioni iniziali

Ve (t) = ke® t sen@Bt+¢) R2< 4L
Ve (0)=V, ¢
1(0)=l, V¢ (0) =k sen@) =V,

i(t=cC % = akCe®t sen@t+¢) + BkCe®t cos@t+d)

i (0)=akC seng) + BkC cos@) =I,
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Condizioni iniziali
R2< 4L
Ve (t) = ke® t sen@Bt+¢) C
i (t) = akCe®! sen@t+¢) + BkCe®t cos@t+d)
V¢ (0)=k sen@) =V,
i (0)=akC seng) + BkC cos@) =I,
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Potenza dissipata ed
Energia immagazzinata

R?< 4L
Ve (t) = ke®t sen@t+é) c

i (t) = akCe®! sen@t+¢) + BkCe®t cos@t+d)

t t
Wl:l p® dt:l Ri2dt Wf% Li2+% Cv?
0 o
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RC in evoluzione forzata

R C 0)=V,
— Vc() 0
V,
t=0 ¢ . dV
Ve =Ri=R CH
E rc e - g
Vr+ V. =E Ve o
. dv,
i=C = dv Ve N_E
at dt +RC -
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RC in evoluzione forzata

dv, + Ve = E . D_if'fere_nziali;

_clti R RC « Lineari;

¢ A coefficienti costanti;
« Non omogenee

y'+agy(x) = f(x) y+agy(x) =0
yi(x) Yo(X)
Y(X) = Yo(X) + ¥, (X)
ntroduonsa vt a2 2092004 siden. 15 =




RC in evoluzione forzata

E « Differenziali;
e Lineari;

« A coefficienti costanti;
*Non omogenne

y+agy(x) = f(x) =k

MOES

=ke®+E
V=E v(t) =ke

c
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Riepilogo della Lezione 27

* Ancora sullaseriedi R, L e C ;
» Radici complesse e coniugate;
* Radici coincidenti;

* Le condizioni iniziali;

* Bilanci energetici;

 Carica di un condensatore.
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Fine della
Lezione 27
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Luciano De Menna:
5/11/2003

Lezione 28
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Circuito R L C in evoluzione forzata

i=
at d’>ve. R dv E
Vg = Ri Gl T
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Circuito R L C in evoluzione forzata

i C L
||—m
Ve T v, szc+ R dve , Ve _ E
VrR| SR dt? L dt L LC
t=0 e
“~—E
=E

v, = Ve(t) = k€Mt + ket + E
V(t) = ket + kte®t + E
Ve (t) = ke®t sen@Bt+¢) + E

:l\\m
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Generatori non costanti

e(t)

/—\/\/_/

Introduzione ai circuiti aa 2003/2004  slide n. 25 —

Generatori non costanti

¢ Forma d'onda

. JAY A JAN
| AN Vi
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Generatori non costanti

* Forma d'onda )
Valor medio

diverso da zero

) A
AV WV

-1
An=1 La(t) dt#0

Introduzione ai circuiti aa 2003/2004  slide n. 27 —

Generatori non costanti

Valor medio
* Forma d'on
orma d'onda nullo

1 T
Am:—la(t) dt=0

T

0
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Generatori non costanti

Valor medio in

mezzo periodo
diverso da zero

¢ Forma d'onda

2 T2
Az =5 J a() dt 20
0
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Generatori non costanti

¢ Forma d'onda Valore efficace

A= ?1 \ LTaz(t) dt
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Generatori non costanti
a(t) = Ay sengt + 9)

a(t)
=21
/\ T /\ /
5 / "
T N/
Introduzione ai circuiti aa 2003/2004 slide n. 31 —

Generatori non costanti
a(t) = A, senq@t)

t
- ZA\/ A
An=0 \Am(T/Z):TM A :\,7M
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a(t)

Generatori ideali di tensione
eLa forma d'onda della tensione non dipende
dalla corrente erogatal
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Generatori ideali di corrente
eLa forma d'onda della corrente non dipende

dalla tensione ai morsetti!
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Perch¢ generatori sinusoidali?

Serie di Fourier il
a(t) = Ao+ z Ansen(n®t) +
J. B. Fourier =1
(1768 - 1830) Y Bncos(nwt)
n=1
w=21T
.
-1

0
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Perch¢ generatori sinusoidali?

Serie di Fourier )
a(t) =Ao+) Ansen(nwt) +
n=1
Y Bncos(nt)
n=1

A :%[ a(t) senfit) dt

0
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Perch¢ generatori sinusoidali?

Serie di Fourier o
at) =Ao+) Ansen(nwt) +

n=1

Y Bncos(mt)
n=1

Bn :%[ a(t) cos(rwt) dt

0
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Un esempio

Serie di Fourier

-4 < sen[(2n+1t
a() T[nz=0 2n+1

Onda quadra

Introduzione ai circuiti aa 2003/2004  slide n. 38 —

Riepilogo della Lezione 28

* Circuito RC con gen. costante ;

* Circuito RLC con gen. costante ;
* Generatori variabili;

* Forme d’onda periodiche;

* Perché il regime sinusoidale.
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Fine della
Lezione 28
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