
1

Introduzione ai circuiti aa 2003/2004       slide n. 1

Lezione 38

Luciano De Menna:
10/12/2003

Introduzione ai circuiti aa 2003/2004       slide n. 2

L’accoppiamento mutuo in A.C.

v1 = L11
di1
dt

 + M12
di2
dt

v2 = M21
di1
dt

 + L22
di2
dt

V1 = Z11I1 + Z12I2

V2 = Z21I1 + Z22I2

V1 = j L1I1 + j MI2

V2 = j MI1 + j L2I2

M2 = L1 L2
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L’accoppiamento mutuo in A.C.
V1 = j L1I1 + j MI2

V2 = j MI1 + j L2I2

V1
j L1

 = I1 + ML1
I2 = I1 + 

I2
a

M
V2

j M
 = I1 +

L2I2 =  I 1 + 
I2
a

L1

M
 = M

L2
 = a
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L’accoppiamento mutuo in A.C.

V1

V2
 = a I1 = - 

I2
a  + V1

j L1
I1

I2
 = - 1a

V1

j L1
 = I1 + ML1

I2 = I1 + 
I2
a

M
V2

j M
 = I1 +

L2I2 =  I 1 + 
I2
a
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L’accoppiamento mutuo in A.C.
V1

V2
 = a I1 = - 

I2
a  + 

V1

j L1

I1

I2
 = - 1a

V1

V2
 = a
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Trasformatore ideale

I1

I2
 = - 1a

V1

V2
 = a

V1 V2

I1 I2

I1 = - 
I2
a  + V1

j L1
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Circuito equivalente
dell’accoppiamento perfetto

V1

V2
 = a

I1 = - 
I2
a + 

V1

j L1

V1 V2

I1 I2

L1
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L’accoppiamento mutuo in A.C.

V1 = j L1I1 + j MI2

V2 = j MI1 + j L2I2

M2 < L1 L2

M2 = L1
" L2

"L1
'  + L1

" = L1

L2
'  + L2

" = L2
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L’accoppiamento mutuo in A.C.

V1 = j L1I1 + j MI2

V2 = j MI1 + j L2I2M2 = L1
" L2

"

L1
'  + L1

" = L1

L2
'  + L2

" = L2

V1 = j L1
' I1 + j L1

"I1 + j MI2

V2 = j L2
' I2 + j MI1 + j L2

"I2
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Circuito equivalente

V1 = j L1
' I1 + j L1

"I1 + j MI2

V2 = j L2
' I2 + j MI1 + j L2

"I2

V1 V2

I1 I2

L1
"

L L' '
1 2
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Circuito equivalente

M2 = L1
" L2

"

L1
'  + L1

" = L1

L2
'  + L2

" = L2

V1 V2

I1 I2

L1
"

L L
' '
1 2
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Circuito equivalente

'

V1 V2

I1 I2

L1
"

L2

M2 = L1
" L2

"

L1
'  + L1

" = L1

L2
'  + L2

" = L2
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Circuito equivalente

M2 = L1
" L2

"

L1
'  + L1

" = L1

L2
'  + L2

" = L2

V1 V2

I1 I2

L1
"

L'
1
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Circuito equivalente

I1

I2
 = - 1a

V1

V2
 = a; V1

I1
 = - a2 

V2

I2
 =  a 2 Z

V1 V2

I1 I2

L1
"

L'
1

ZV1

I 1
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Circuito equivalente

'

V1

I1

L1
"

L1

a Z2

I1

I2
 = - 1a

V1

V2
 = a; V1

I1
 = - a2 

V2

I2
 =  a 2 Z
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Osservazioni

• L’accoppiamento mutuo è

trasparente per la potenza attiva.

•  Il trasformatore ideale è trasparente

per la potenza attiva e reattiva.
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Riepilogo della Lezione 38

• L’accoppiamento mutuo;

• L’accoppiamento perfetto;

• Circuito equivalente;
• L’accoppiamento non perfetto;

• Circuito equivalente;
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Fine della
Lezione 38
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Condensatore

i = C dv
dt

v(t)
i(t)

S

isolante

conduttore

d

C = S
d
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Condensatore reale

• Bande colorate;

• Dimensioni e costi diversi;

• Precisione;

• Tensione di lavoro;

• Dissipazione;
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Condensatore reale

S
Isolante

conduttore

d

i = C dv
dt ir = GV

non perfetto
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Condensatore reale

RC
Circuito equivalente

i = C dv
dt ir = GV
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Induttore

L = SN2

l

v(t)

i(t)

v = L di
dt

N spire

conduttore

sezione S

isolante

l
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Induttore
reale

Conduttore
non perfetto

N spire

sezione S

isolante

l

v = L di
dt

v(t)

i(t)

vr = Ri
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Induttore
reale

Conduttore
non perfetto

N spire

sezione S

isolante

l

Differenza di potenziale

d

isolante
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Induttore
reale

Conduttore
non perfetto

N spire

sezione S

isolante

l

v = L di
dt vr = RiiC = C dv

dt

v(t)

i(t)

iC
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Induttore
reale

v = L di
dt vr = Ri

Circuito risonante

Fattore Q di un induttore

iC = C dv
dt

v(t)

i(t)

iC
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Il trasformatore reale

V1 V2

I1 I2

L1
"

L'
1 L2

'a:1

I1

I2
 = - 1a

V1

V2
 = a
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Il trasformatore reale

V1 V2

I1 I2

L1
"

L'
1 L2

'a:1

I1 I2V1 V2= -. .
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Il trasformatore reale

I1 I2V1 V2= -. .

G T
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Il trasformatore reale

I1 I2V1 V2= -. .

G T T U
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Il trasformatore reale

Alta tensione

Media tensione

Bassa tensione
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Riepilogo della Lezione 39

• I condensatori nella realtà;

• Gli induttori nella realtà;

• Il trasformatore nella realtà;

• Cenni sulla distribuzione dell’energia
elettrica.
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Fine della
Lezione 39


