Prova del 12/1/06 - Soluzione della prova A

R =10Q;R;=10Q;R,=10Q; C=1uF;L=1mH;

e=10\2 sen(wt-m/4)V; Ip = 0,5 A; o= 20000 rad/sec

L’interruttore S; all’istante t=0 ¢ in apertura mentre I’interruttore S; ¢ in chiusura. Determinare
I’andamento della corrente nel resistore R; per t>0.

Soluzione

Per t<0 il circuito ¢ il seguente:

Considerando che in continua il condensatore ¢ un circuito aperto e I’induttore un corto circuito si
ottengono le seguenti condizioni iniziali:

i,(07)=1,=054=i,(07);
ve(07) = Ryl =5V = v (0).

Per t>0 il circuito diventa:



C Ro

Le equazioni sono:

e(t)=(R + R)ig, +v¢;
Ve =R)i, +v,;

Igy =l +1;.

E le caratteristiche dei bipoli a memoria:

di,
v, =L—L;
L dt
i —cPe
¢ dr

Usando le caratteristiche si eliminano ic € vi € si ottiene

) di
Ve =R, + L—X;
dt
dv. .
I, =C—5+i
R1 dt L

Eliminando i ricavata dalla terza equazione si ottiene:

e(t) = (R, + R)ig, +ve;

d di &
ve = Ryin, = R,C ;tc sLER oS

dt dt

L

Eliminando infine nella seconda v¢ ricavato dalla prima si ottiene 1’equazione:

2
JR e(t)+R2C@+LCd—f.
dt dt

d’i, D
 (R+R)LC

1 R,
dt* L

diy, |
C(R+R) L

dt

R+R +R,
(R+R)LC

La cui omogenea ¢:

2. .
Tl .10t D4 15-10%,, 0.
dt dt



Con radici:
a,, ==3-10" = jA/6 - 10*

Per la soluzione di regime si ha:

1

R

_10 1-J _1o_1-j
, (10+ j20)(-j50) A2 45+ j25

=0,27¢"%
2 20
10 - j30

1 =

N | o

L’integrale generale ¢:
iy (1) = A" "sen(\/6 - 10* 1 + y) + 0,28 sen(wr -1,29)

Per determinare le costanti basta utilizzare le condizioni iniziali note nelle equazioni del circuito
valutate all’istante 0"

o) 000 s

2

"R+R_R+R,_ 4

dt |, R+R|dtl, C

Dr’altra parte dall’espressione dell’integrale generale si ottiene facilmente:

dig| _ 1 |de -i’“(()+)+iL(O+)]=725-104
c ,

irs(07) = Aseny +0,285en(-1,29)
diy,

o ==310" Aseny + \610* Acosy + 0,28 cos(~1,29)

0+

Da cui si ottiene:
iy (1) = 2,366 """ sen(v/6 -10*1 - 0,21) + 0,28 sen(wr - 1,29)



Prova del 12/1/06 - Soluzione della prova B
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R =20Q;R;=10Q; R, =10Q; C=1uF;L=1mH;

e = 10V2 sen(wt+m/4)V; I = 1 A; w= 20000 rad/sec

L’interruttore S; all’istante t=0 ¢ in apertura mentre I’interruttore S; ¢ in chiusura. Determinare
I’andamento della corrente nel resistore R; per t>0.

Soluzione

Per t<0 il circuito ¢ il seguente:

C Ro

Considerando che in continua il condensatore ¢ un circuito aperto e I’induttore un corto circuito si
ottengono le seguenti condizioni iniziali:

i,(07)=1,=1A=i,(07);
ve(07) = Ryl, =10V = v (0).

Per t>0 il circuito diventa:



C Ro

Le equazioni sono:

e(t)=(R + R)ig, +v¢;
Ve =R)i, +v,;

Igy =l +1;.

E le caratteristiche dei bipoli a memoria:

di,
v, =L—L;
L dt
i —cPe
¢ dr

Usando le caratteristiche si eliminano ic € vi € si ottiene

) di
Ve =R, + L—X;
dt
dv. .
I, =C—5+i
R1 dt L

Eliminando i ricavata dalla terza equazione si ottiene:

e(t) = (R, + R)ig, +ve;

d di &
ve = Ryin, = R,C ;tc sLER oS

dt dt

L

Eliminando infine nella seconda v¢ ricavato dalla prima si ottiene 1’equazione:

2. . 2
dl’;l I R|diy |R+R+R, im=—1 e(t)+R2C@+LCd—f.
dt* |C(R+R) L|dt |(R+R)LC (R+R)LC dt dr
La cui omogenea ¢:

2. .

Ll 13 e i 4095 o,

dt 3 d 3



Con radici:
13 )
a, =—Z-104 * ]

10*

V311
6

Per la soluzione di regime si ha (convenzione del valore efficace:

1

E 1+ 10 1+
E 10 +j 0 +j
Z

, (10+j20)(=j50) T V255425
10- 30

=0,23¢7/%3¢
30

L’integrale generale ¢:
iy (1) = A" 'sen(\/6 - 10* 1 + y) + 0,235en(wt - 0,36)

Per determinare le costanti basta utilizzare le condizioni iniziali note nelle equazioni del circuito
valutate all’istante 0"

oy €0) ve(07)
(0 )_R+R1_R+R1 -

) i (07) . i,(07)
. C C

dip| _ 1

de
dt |, R+R

dt

=4-10*

Da cui si ottiene:
iy (1) = 1,826 “sen(\/6 - 10* 1+ 5,49-107 ) + 0,23sen(wr - 0,36)



