Esercitazione del 17/11/2003

Primo esercizio
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Determinare la matrice
delle resistenze per il
doppio bipolo di figura.

| morsetti | elll sono quelli
d'ingresso ed i morsetti V e
VI quelli d’ uscita.

Per il calcolo di R,, dobbiamo aprire la porta secondaria e calcolare laresistenza vista

dalla porta primaria, secondo lo schema:
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Intale schemalaresistenzaR, , elaresistenzaR,,,, sonoin serieelaloro serieéin
parallelo con R, . Sostituendo la resistenza equivalente che e pari a4.2 Q, si ottiene

il circuito:
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Intale schemalaresistenzaR |, elaresistenzaR, , sonoin serieelaloro serieein
parallelo con R, . Sostituendo laresistenza equivalente che e pari a2.68 €2, si ottiene
il circuito:
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Di cui efacile calcolare laresistenza equivalente.
Si conclude che:

R,, = 6.68



Il calcolo di R,, si effettuain modo analogo e s ottiene:
R, =10.33

Per calcolare R, possiamo aprire laporta2 (1, = 0, quindi!) e calcolareil rapporto tra
V,el,.
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Nel crcuitoinfigura, R, €R,, , sonoin serieelaloro serieein paralelocon R, ..
Il circuito pud quindi essere ridisegnato alla maniera seguente:

Unacorrente |, che entraai morsetti | elll vedeR, , in parallelo conlaseriedi R, e
lanuovaresistenzadi 4.2 Q trai morsetti |1 elV. In serie aquesto parallelo ¢’ € poi la
R,1,v che pero anoi in questo caso non interessa percheé ci basta calcolare la corrente
nellaresistenzada4.22. Tale corrente s ottiene evidentemente con laregola del
partitore:
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| v =|14__|_4__,_4_2= |112.2

Essa provoca una caduta di tensione trai morsetti |1 eIV di:

4-42
V||,|v = I 1@
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Ritornando al circuito originario si vede che tale tensione varipartitatralaserie di
R, v €R,,, per averelatensione sul resistore R, ,,,. Tale tensione, non essendoci
cadutadi tensione sullaR, ,, perché la corrente |, € nulla, coincide con latensione V,:
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Se ne deduce cheil rapportotraV,ed |, &
R.=0.79



Secondo esercizio

L,=4mH;

C,, =500 uF;

R, =Ry =Ry =Ry =5
v e(t) = 2v2 sen(at) V;
i45(t) = V2 sen(wt+m/4) V;
w = 1000 rad/s.
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Determinare I' andamento
dellacorrentei,,(t) trai nodi

Il elV applicando il teorema
del gen. equiv. di corrente e la
sovrapposizione degli effetti.

In primo luogo passiamo al dominio dei fasori:

e,=E=2"=2

i :r=ej(wt+n/4) :ejn/‘l =£+J£,
o 2 2
Ri,z = RA = Rz,5 = R5,6 =5L;
Co-jt-_j2

0.5

L= |4

Dovendo calcolare la corrente di corto circuito nel ramo 11,1V, bisogna considerareil
circuito seguente:
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E, applicando la sovrapposizione degli effetti, i due circuiti componenti:
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Nel primo, lacorrente nel ramo I1,1V

T . E 04
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Al

E nel secondo, la corrente € semplicemente laripartizione della corrente del
generatoretrai rami in paraleloR, , elaseriedi R, eR,, \:
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=0.28+ j0.52=0.59¢e"”

cc 10+ J4 - 10 + J4
E quindi:
T =068+ j0.52=0.73¢'%

L’impedenza equivalente e invece data dal parallelotralaseriedi R, , R, eR,, v
edil resistoreR,,,, dato che R, |, € cortocircuitato — vedi il circuito reso passivo:
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_(10+j4)5 50+ 20
~ 15+j4 15+ 4

- 3.44+j0.41

E quindi la corrente desiderata e data da

3.44 —j0.41
3.44 _j159

ror %

e =l , =0.28-j0.73
Z - X,

- (0.68+(0.52)

e la corrente nel tempo € espressa da:

I (t) =1.10sen(wt +1.2).




Volendo applicare inveceil teoremadel generatore equivalente di tensione bisogna
trovare latensione avuoto nel circuito di figura:
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Che, applicando la sovrapposizione degli effetti, s scompone nei due contribulti:
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5(5+j4)
15+j4
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~0.32+ j2.01
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E quindi latensione avuoto e

E, =170+ j2.17



