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Insegnamento Teoria dei circuiti

MOAUIO e e s s s s e e

data 20 settembre 2016
dalle ore 16:30 alle ore 18:30

Lezione
Esercitazione
Laboratorio
Altre attivita

OO0 K

Argomento:  Introduzione al corso, motivazioni ed
nquadramento qella mAaterin, orqanizzZa-zione e Sussidi
didattici. Circuits Lineari e non lineari, sistemi dinAmici e
circuiti.  Circuite fisica, modelle  circuitale, soluzione

numerica, esempi di incongruenze banati.

Note:

data 22 settembre 2016
dalle ore 12:30 alle ore 14:30

Lezione
Esercitazione
Laboratorio

Altre attivita

OO0 K

Argomento: Richiami sul modello circuitale, presupposti e
legqi fondamentali. Grandezze descrittve e relazioni
caratteristiche, qrafi elementari di elementi circuitali.
Equazioni di interconnessione (leqqi di Kirchhoff) e forma
canonich delle equazioni circuitali.

Note:

data 26 settembre 2016
dalle ore 9:30 alle ore 11:30

Lezione
Esercitazione
Laboratorio
Altre attivita

OO0 K

Argomento: Questioni di corretta posizione della forma
CAnonica, esempt di circuiti malposte: caso lineare e non
lineare. Elementt circuitali fam{nmenmli, cAratteristiche
e relativa classificazione. Controllabilith in tensione e
corrente, temsioni e correnti Ammissibili, cAratteristiche
“smosth” e “piecewise linear”. Bipoli fondamentali a-
dinamici e Jinamici, lineari e non lineari. Condensatore eq

induttore non lineare, caratteristiche ed esempi.

Note:

data 27 settembre 2016
dalle ore 16:30 alle ore 18:30

Lezione
Esercitazione
Laboratorio
Altre attivita

OO0 K

Argomento:

Daf}yi }n'fali fam{nmzntnli,

controllats, tmsformntara e 7imtara. A’m}ylificntara

genemtan’

a}aamzianmla, t(efiniziani e Prapriatﬁ‘b, a}aamziannla idenle e
suo modello, nullatore e noratore. Circuiti con operazionali
ideali in regime lineare e non lineare, realizzazione di

7enemtan’ controllati, gimtara, resistore AttivVo.

Note:




Insegnamento Teoria dei circuiti

MOAUIO e e s s s s e e

data 29 settembre 2016
dalle ore 12:30 alle ore 14:30

Lezione
Esercitazione
Laboratorio
Altre attivita

OO0 K

Argomento: Multiyarm lineari e Loro cArAtternizzazione,
farmn imylicitﬂ e ;Jra;yriatﬂ‘,. Matrici R, G, # e relative
proprieti, pASSiViti e semi-definita positivita. Sintesi di doppi
]’n'fali lineari. Estensioni & multi-porta attivi, farme di
Thévenin e Norton 7anemlizznte.

Note:

data 3 ottobre 2016
dalle ore 9:30 alle ore 11:30

Lezione [x]
Esercitazione ]
Laboratorio ]

L]

Altre attivita

Argomento:

Caratterizzazions di Trasmissione e Scattering, legami tra le
diverse m;y;aremntnziani. Estensioni ai multi porta, f.semPi su
doppt ]n’;aali e rAppresentAZioni.

Richiamie camfalemanti di ta}wlagin circuitale, teorema
fondamentale dei 7mfi.

Note:

data 4 ottobre 2016
dalle ore 16:30 alle ore 18:30

Lezione

Laboratorio

[]
Esercitazione
L]
[]

Altre attivita

Argomento:

Esercitazione introduttiva all’ ambiente MATLABR

Note:

data 6 ottobre 2016
dalle ore 12:30 alle ore 14:30

Lezione [x]
Esercitazione ]
Laboratorio ]
Altre attivita ]

Argomento:

Matrice di incidenz e sue proprieth, leqami tra albero e
partizions di A Matrice di maqlin, di taglio e Pra;ariﬁtﬁ\b.
Relazioni tra variabili descrittive di albero e coalbero e

sottospazio di Kirchhoff.

Note:




Insegnamento Teoria dei circuiti

MOAUIO e e s s s s e e

data 10 ottobre 2016
dalle ore 9:30 alle ore 11:30

Lezione
Esercitazione
Laboratorio
Altre attivita

OO0 K

Argomento:

Relazioni tra matrici tapalagic[»a, dipendenze tra variabili
descrittive. Generazione Automatica i matrici topologiche,
ricerca di un albero ed algoritmo di Echelon. Teorema di
esistenza dell’ albero proprio. Formulazione con potenziali 4
nodo, leng' con matrice A. Analisi di nodo mac(ificmtn
(MNA) e costruzione automatica del sistema.

Note:

data 11 ottobre 2016
dalle ore 16:30 alle ore 18:30

Lezione

Laboratorio

]
Esercitazione
]
L]

Altre attivita

Argomento:

Esercitazione: analisi in DC, AC e transitorio di semflici
circuiti con Matiab.

Complessive 2h

Firma

Note:

data 13 ottobre 2016
dalle ore 12:30 alle ore 14:30

Lezione
Esercitazione
Laboratorio
Altre attivita

OO0 K

Argomento:

Correnti di maglin ed analogie con formulazione at nodt.
Matrice dei tagli fondamentali e formulazione basata su
tensioni di albero. Forme tableau, albero a stella ed
equivalenze. Teorema (i Telleqen e matrici topologiche.
Equazioni e Variabili di stato, forma normale. Variabiti di
stato e circuito resistivo Associate, esempi. Equazioni di

stato in circuits con condensatori ed induttori lineari.

Note: sono esentati gli studenti che hanno il corso da b CFU

data 17 ottobre 2016
dalle ore 9:30 alle ore 11:30

Lezione [x]
Esercitazione ]
Laboratorio ]
Altre attivita ]

Argomento:

uniciti della soluzione per L crcuits A-dinAmict e condiziont
di esistenza per le equazioni di stato. Equazioni di stato eq
atbero proprio. Equazioni di stato in presenza di elementi

dinamici non lineari.

Note:




Insegnamento Teoria dei circuiti

MOAUIO e e s s s s e e

data 18 ottobre 2016
dalle ore 16:30 alle ore 18:30

Lezione
Esercitazione
Laboratorio
Altre attivita

O OX O

Argomento:.
Esercitazione Introduttiva all’ampiente LT-Spice

Complessive 2h

Note: Esercitazione tenuta dal Prof. Petrarca

data 20 ottobre 2016
dalle ore 12:30 alle ore 14:30

Lezione
Esercitazione
Laboratorio
Altre attivita

Argomento:

Esempi di circucti mal posti ed esistenza delle equazioni i
stato globali, fenomeni di “impasse” e “salto”, analisi con
pertu thazione singolare. Analisi gualitAtiva di un
oscillatore. Verifica con dimostrativi Matlab di impasse e salto,
esemptio di oscillatore.

Note:

data 24 ottobre 2016
dalle ore 9:30 alle ore 12:30

Lezione
Esercitazione
Laboratorio
Altre attivita

OO0 K

Argomento:
Forma  canonica, punti di lavero e spazio  delle

confrguraziont. Condizioni per LA esistenza delle equazions
di state in circuiti con elementi dinAamici non lineari.
Teoremi di esistenz ed uniciti per LA dinAmicA dei circuitie
condizione di Li}asc[u'tz; Condizioni di non a(iVergenzn al
finito delle soluzioni. Caratterizzazione delle proprieti
enerqetiche deqli elementi, passivith asintotica e debole
ALLIVILA.

Note:

data 25 ottobre 2016
dalle ore 16:30 alle ore 18:30

Lezione [x]
Esercitazione ]
Laboratorio []
Altre attivita ]

Argomento:

Esercitazione numericAd in MAELAD su matrici ta}wlagic/»e e
farmulmzimi eg]mzimi circuitals.

Note:




Insegnamento Teoria dei circuiti

MOAUIO et e e e s s s e e

data 27 ottobre 2016
dalle ore 13:15 alle ore 14:30

Lezione
Esercitazione
Laboratorio
Altre attivita

O OX O

Argomento:
Esistenza e unicita della soluzione in circuiti depolmente

Attivi. Comportamento Asintotico di corcuiti dinAmici.
Stabilith delle soluzioni, asintotica stabilith, stabilith
“bounded”. Attrattori e bacini i Attrazione. Stabilith
strutturale e biforcazioni.

Note: L'tnizio della lezione & stato ritardato per consentire Aqle
studenti di 5eﬁm'ra il seminario del Fraf. P. Kennec(t;.

data 3 novembre 2016
dalle ore 12:30 alle ore 14:30

Lezione

Laboratorio

[x]
Esercitazione ]
[]
[]

Altre attivita

Argomento:

Esempi i f?ifarcnzimi in circuiti Autonoma del primo e del
secondo ordine, Tnfarcnzima di #o}af. Dimostrazioni Matiab.
Comportaments Asintotico e dinamiche complesse nei
circuits, rotture delle simmetrie, ragimi multi;yli e soluzioni
sub-armoniche.

Note:

data 7 novembre 2016
dalle ore 9:30 alle ore 11:30

Lezione
Esercitazione
Laboratorio
Altre attivita

OO0 K

Argomento:
Analisi.  numerich  del  circwito  ferro risonante.

Dimostrazioni Matiab. Introduzione al caos deterministico,
sensipilitA  alle condizioni  iniziali, meccanismi i
stretching e folding. Esempi nei sistemi a tempo discreto.
Seluziont Qymi~;aeriaa(ic[w, Attrattors strani. Bem}ai di
circuiti caotici: circuito del secondo ordine non Autonomo
RLED.  Raddoppinmentt di periode e dingrammi  qi

fnfarcnziana, mappe di Poincare, analisi dello S}Jettra.

Note:

data 8 novembre 2016
dalle ore 13:30 alle ore 17:30

Lezione

Laboratorio

[
Esercitazione
[]
Altre attivita ]

Argomento:.

Esercitazione numerica sull"uso ds LTSpice

Note: Esercitazione tenuta dal Prof. Petrarca




Insegnamento Teoria dei circuiti

MOAUIO e e s s s s e e

data 10 novembre 2016
dalle ore 12:30 alle ore 14:30

Argomento:
Dimostrativi Matlab sul caos. Il Circuite di Chua,

, simulAzione nusmerica ed un esperimento reale.
Lez'one E . . . . . . . . . .
o Aspetti numerics nell’analisi dei corcuiti. Aritmetica
Esercitazione ] .
. nita e proplemi numerict.
Laboratorio ] ﬁ itaep ma numericy
Altre attivita ]
Complessive 2h
Firma Note:
Argomento:

data 14 novembre 2016
dalle ore 9:30 alle ore 11:30

Lezione
Esercitazione
Laboratorio
Altre attivita

OO0 K

Richiami su vettori, matrici e norme. Condizionamento di
un }Jraf'/'lamn lineare e numere di condizionamento.
Soluzione di sistemi Mge]?rici lineari, metodi di Cramer e
Gauss. F‘iwting e fnttan’zznzime Lower- Upper.

Note:

data 15 novembre 2016
dalle ore 16:30 alle ore 18:30

Argomento:

L ) »
Lezione O Esercitazione numerica (Zh per corso 2CF1)
Esercitazione
Laboratorio ]
Altre attivita ]
Firma Note:

Argomento:

data 17 novembre 2016
dalle ore 12:30 alle ore 14:30

Metodi iterativi per Proﬁlemi mlge]mci non lineari, errore eq

Lezione X ordine di converqenza. Metodo di Bisezione. Metodi delle corde,
Esercitazione ] SE(?ﬂ«ﬂtt e Newton- K‘MJ[&S‘?% cav‘Wergen’zn, ‘cnten ¢'{1 Arresto e'
Laboratorio ] stima o{el% ’er'rarfz. LtIT/LEﬂ/T'tZZﬂLZTVnB E. circuite egg@mlmte di N-
s R. Estensioni a1 cAsi n-dimensionalie }ymﬁlemnttcfw
Altre attivita ] ]
numeriche
Firma Note:




Insegnamento Teoria dei circuiti

MOAUIO e e s s s s e e

data 21 novembre 2016
dalle ore 9:30 alle ore 11:30

Lezione
Esercitazione
Laboratorio
Altre attivita

OO0 K

Argomento:
Soluzione numericA di circuiti inAmici, discretizzazione

dei tempi, struttura dell’errore numerico. Algoritmi ds
Eulero e dei trapezi (Crank-Nicholson), proprietd di
consistenza e converqenza. Stabilith degli algoritmi di
inteqrazione, zero-stabilith e teorema di Lax-Richtmeyer.
Assoluta stabilith e relative condizioni(caso lineare di

ordine ).

Note:

data 22 novembre 2016
dalle ore 16:30 alle ore 18:30

Argomento:

, Esercitazione numerica: correzione esercitAzioni precedentt
Lezione ] A
. e scelta argoments per elaporati.
Esercitazione nom P
Laboratorio ]
Altre attivita ]
Firma Note:
Argomento:

data 24 novembre 2016
dalle ore 12:30 alle ore 14:30

Lezione
Esercitazione
Laboratorio
Altre attivita

OO0 K

Simulazione circuitale in SPICE: modelli, Mgaritmi,
pArAmetri ed opziont.

Note: Seminario di Laboratorio

data 28 novembre 2016
dalle ore 9:00 alle ore 11:00

Lezione
Esercitazione
Laboratorio

Altre attivita

OO0 K

Argomento:

Assoluta  stabilitd:  case  non  lineare

Dingonalizzazione delle equazioni dinamiche e diagrammi

ordine 1.

per le reqioni i stabilitA. Algoritmi A pivs stadi del tipo
]Zungeﬂéuttw.

Note:




Insegnamento Teoria dei circuiti

MOAUIO e e s s s s e e

data 28 novembre 2016
dalle ore 11:00 alle ore 12:30

Argomento:

Suncronizzazione i circuiti cActici e reti complesse:

Lezione [] . . L ] . .
ntroduzione, t{ﬁf‘Wl«tZtUﬂl, n};}altcnzwm e frasPattu/a.

Esercitazione ] .. . . . .
Analisisperimentale (eminario di Laboratorio).

Laboratorio

Altre attivitd ]

Firma Note:
Argomento:

data 29 novembre 2016
dalle ore 16:30 alle ore 18:30

, Esercitazione numerica: correzione esercitaziont precedenti
Lezione L] 5
o e verifica andamento elaporati.
Esercitazione f q
Laboratorio ]
Altre attivita ]
Firma Note:
Argomento:

data 1 dicembre 2016
dalle ore 12:30 alle ore 14:30

Lezione [x]
Esercitazione ]
Laboratorio []
Altre attivita ]

Analist i canw,rganzn e stima dell’errore in Eulero
esplicito. Andamenti tipici dell’errore di troncamento e di
rou M{—aff, dzfmiziane del time~5te;1 ottimale.

Note:

data 5 dicembre 2016
dalle ore 9:30 alle ore 11:30

Lezione

Laboratorio

[x]
Esercitazione []
]
L]

Altre attivita

Argomento:

Introquzione Alla identificazione e sintesi circuitale ed
n}aylicnzimi. Frequenza cam;alessn, impea{enzm a}aemtam’nle
e cirewits LTI nel domanio di Laplace. Funzione di
tmsfen’manta, ;ara;an’attz‘t delle immettenze RLOM e fu nzioni
Positive Real.

Note:




Insegnamento Teoria dei circuiti

MOAUIO e e s s s s e e

data 6 dicembre 2016
dalle ore 16:30 alle ore 18:30

Argomento:

Esercitazione numerica: correzione esercitAzioni precedentt

Lezione L] . .
e Verifica andamento elaborati.
Esercitazione
Laboratorio ]
Altre attivitd ]
Firma Note:
Argomento:

data 12 dicembre 2016
dalle ore 9:30 alle ore 11:30

Lezione
Esercitazione
Laboratorio
Altre attivita

OO0 K

Concetto di sintesi ed estrazioni di impedenze elementari,
sintesi canoniche di Foster e Cauer, Cenni AllA sintesi di
Brune. Coordinate normali, dingonalizzazione e sintest.
Legame tra farme normali e sintesi i Foster. Cella di Foster
qenerAlizZAta. Sintesi di multi porta lineart con
immettenze e tmsfarmntari ideali, matrici di Foster.

Note:

data 13 dicembre 2016
dalle ore 16:30 alle ore 18:30

Argomento:

Lezione ] ,
itazi sercitAzione numericA: Ainalizzazione elaborats.
Esercitazione Esercitaze mert ﬁ 1 1 ti
Laboratorio []
Altre attivita ]
Firma Note:
Argomento:

data 15 dicembre 2016
dalle ore 12:30 alle ore 14:30

Lezione
Esercitazione
Laboratorio
Altre attivita

OO0 K

Identificazione in  frequenza di funzioni razionali,
Approccio AL minimi quAdrati. fterazione di Sanathanan
Koerner ed nlgan'tma Vector Fitting. Forzamento della
;mssivitp‘t e, Positive Real Lemman, farmulnziani vincolate

convesse. EsercitAzione numerica.

Note:




