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dati studente

Cognome: Nome:

Matricola: Compito A

Esercizio 1 — Obbiettivi: verificare la padronanza degli elementi fondamentali per I’analisi di circuiti a-dinamici
lineari.
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1 R, |

e 3 Ry=R,=100;
2R G SR Rs=200;
i _ N avi i J=2 A,

b 1N a=>5.

Determinare i parametri dell’equivalente di Norton per il bipolo definito dai terminali a-b.

Esercizio 2 — Obbiettivi: verificare la padronanza degli elementi fondamentali per I’analisi dei transitori nei circuiti
lineari.

1 E=20V:J=1A:
Re Ri=40 Q; R, =R3=5Q;
R J C =500 pF;
n=2.

Il circuito € in regime stazionario per t<0 (prima della chiusura dell’interruttore). 1) determinare la dinamica della
tensione del condensatore v, (t), t>0; 2) calcolare I’energia assorbita dal condensatore durante il transitorio.

Esercizio 3 — Obbiettivi: verificare la padronanza degli elementi fondamentali per I’analisi di circuiti lineari in
regime periodico (metodo dei fasori, soluzione di circuiti d’impedenze).
j(t)=10cos(300t);

R> e(t)=50sin(300t);
c R4 Rl = R2 =25Q;
R N Rs <+> e(t) R3 =R, =50Q;
L L = 10 mH:
Q =10 mH;
C = 200 uF.

I circuito in figura é in regime sinusoidale. Determinare la potenza media assorbita dal resistore R, e la potenza
complessa erogata dal generatore di corrente.

Si prega di non scrivere nella zona sottostante.
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dati studente
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Matricola: Compito B

Esercizio 1 — Obbiettivi: verificare la padronanza degli elementi fondamentali per I’analisi di circuiti a-dinamici
lineari.

1 R |

| A R;=R,=10Q;
| +

| Vi e~ R | R, =20 Q;

R N TR, JiZA;

1 - a=5.
I _________—__-"b

Determinare i parametri dell’equivalente di Norton per il bipolo definito dai terminali a-b.

Esercizio 2 — Obbiettivi: verificare la padronanza degli elementi fondamentali per I’analisi dei transitori nei circuiti
lineari.

E=20V;J=1A;
R1:40Q;R2:R3:5Q;
L =20 mH;

n=2.

R:

Il circuito € in regime stazionario per t<0 (prima della chiusura dell’interruttore). 1) determinare la dinamica della
corrente dell’induttore i, (t), t>0; 2) calcolare I’energia assorbita dal’induttore durante il transitorio.

Esercizio 3 — Obbiettivi: verificare la padronanza degli elementi fondamentali per I’analisi di circuiti lineari in
regime periodico (metodo dei fasori, soluzione di circuiti d’impedenze).

j(t)=10cos(300t);

e(t)=50sin(300t);

Rl = R2 =25 Q,

R3 = R4 =50 Q,

L=10 mH;

C =200 pF.

Il circuito in figura e in regime sinusoidale. Determinare la potenza media assorbita dal resistore R, e la potenza
complessa erogata dal generatore di corrente.

Si prega di non scrivere nella zona sottostante.
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cC D

Insuff.




CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA INFORMATICA
Prova scritta di INTRODUZIONE Al CIRCUITI -19 gennaio 2015
Proff. R. Albanese — M. de Magistris

Soluzione (compito A)

1) Calcoliamo anzitutto la resistenza equivalente di Thévenin; spento il generatore indipendente J ed

2)

3)

applicando le opportune LK alla maglia costituita da vap, R2 e dal generatore controllato ed al nodo in
a, abbiamo:
v, =R, +av,,

Vao :vab(lJr%—aJ:Rzia:RTh: R

: — 2 -.3330,
i, = ) 14R, /R —«a
Rl

1

Per quanto riguarda la corrente di corto circuito, &€ immediato verificare che J . =J =2A.

*O0XkO0KkO0XkO0kOXOkOkOkOkOkOkOkOkOKkOKXkOXkOXOXOXOXkOXkOkOkOkOkOkOkOKkOKXkOXkOXOXkOXOXkOkOkOkOkOkO0kO0k0Xk0%x0%k0X%x0%0

E’'=nE,

Il circuito é in regime stazionario per t<0. In tali condizioni

con I’interruttore aperto, la tensione del condensatore risulta
vc=E=20 V. Alla chiusura dell’interruttore si connette la
parte destra del circuito attraverso il trasformatore ideale.
Considerando I’equivalente di Thévenin e riportandolo al
primario, ci si puo ricondurre al circuito illustrato in figura.
Per i parametri si ha: R, =R, +R, =10 Q; E,=JR,=5V; R, =n’R, =40 Q; E, =nE,=10 V.
La dinamica del circuito del primo ordine cosi determinato sara del tipo v, (t) = Ae™ +v,,,

RRm__200, 4=-—T-=-1005" e v, =E+R —2 =
R+ Ry C e

eq
Imponendo la condizione iniziale si ha: v, (0)=20=A+v., - A=5.

Ricordando che il condensatore &€ un bipolo conservativo I’energia assorbita nell’intervallo é

%Cvéo =-0.044

=15V.

con Ry, =

. . , . 1
immediatamente data dall’espressione: W.® (0, ) = ECvéw ~
K OKXkOXkOXOkOXOKAkOAXAOXAOKXAOKXkOXOAkOAkO(kOKXAOKkOXOAkOAO(AkOKXOKkOXOAkOAkO(kOKXAOkOXOXkOKXAkO(kOKXAOkOXOkOKXkOXkOXxO0kO%k0k0k0%k0X%x0%k0

Applichiamo il metodo dei potenziali di nodo. Considerando le leggi di Kirchhoff per le correnti ai
due nodi (essenziali) segnati in figura avremo:

che risolte danno U, =57.5-73.0j, U, =-6.48+16.0j. Per le potenze richieste si ha:
— 2 — —2

Ve[ 1|0, -E]

2R, 2 R,

=76.7 W; F3;e>=%\73 J*= %UJ*: 287.6-365.0j.

Pz(a) —



1)

2)

3)
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Soluzione (compito B)

Calcoliamo anzitutto la resistenza equivalente di Thévenin; spento il generatore indipendente J ed
applicando le opportune LK alla maglia costituita da vap, R2 e dal generatore controllato ed al nodo in

a, abbiamo:
v, =R, +av,,

v, oy 1+ g =R o R, c— 3330,
iy =2 | R 1+R /R, -«

a 2
Rl

2

Per quanto riguarda la corrente di corto circuito, &€ immediato verificare che J . =J =2A.

*O0XkO0KkO0XkO0kOXOkOkOkOkOkOkOkOkOKkOKXkOXkOXOXOXOXkOXkOkOkOkOkOkOkOKkOKXkOXkOXOXkOXOXkOkOkOkOkOkO0kO0k0Xk0%x0%k0X%x0%0

Il circuito e in regime stazionario per t<0. In tali condizioni i
con I’interruttore aperto, la tensione del condensatore risulta R

iL=J=1 A. Alla chiusura dell’interruttore si connette la parte < 3 ° 3t
destra del circuito attraverso il trasformatore ideale.
Considerando I’equivalente di Norton e riportandolo al
primario, ci si puo ricondurre al circuito illustrato in figura. Per i parametri si ha:

Ry, = RRy =250; ), =E/R, =4 AR}, =n’R;, =10 O; J;C:E:ZA.
R, +R, n

La dinamica del circuito del primo ordine cosi determinato sara del tipo i_ (t) = Ae™ +i_,

R=n’Ryy [ Jec=Jcc/N

! R
con Req:ﬁzul, A=——"=-400s"ei_ =J+J, =3A.
R, + Ry, L

Imponendo la condizione iniziale si ha: i, (0)=1= A+i_, > A=-2.
Ricordando che [I’induttore € un bipolo conservativo, I’energia assorbita nell’intervallo é

. . , . 1 . 1 .
immediatamente data dall’espressione: W, (0,0) = = Li?, —=Li’, =-0.08 J
L 2 Loo 2 LO
*O0XkOXkOXkO0kOXkOkOkXkOKOKXkOkOXOKkOKXkOXkOKXkOkOXOkOKXkOXkOKXOkOXOkOKXkOXkOKXOkOX(OKkOkXkOXkOXxO0kOXkO0OkO0kOkOXx0k0%k0k0%k0%k0X%x0%k0

Applichiamo il metodo dei potenziali di nodo. Considerando le leggi di Kirchhoff per le correnti ai
due nodi (essenziali) segnati in figura avremo:

Jl—E+ﬂ+Jl— 23
RZ 1 ZL
sz_l+i+i+gz_ﬁ=0
ZL 3 ZC R4

4L;
che risolte danno U, =49.5-46.2j, U, =54.6—64.4]. Per le potenze richieste si ha:
— 2 — =2
1V 1]V, -E]

=492 W; F3;e>=%\73 5*:%515*: 247.3-231.2].

Pz(a):
2R, 2 R,



