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dati studente

Cognome: Nome:

Matricola: Compito A

Esercizio 1 — Obbiettivi: verificare la padronanza degli elementi fondamentali per I’analisi di circuiti lineari in
regime sinusoidale.

j(t)=cos 100 t

L Ri=10Q; R, =50
() rR< ¢ = R, C=1000 pF;
L, L1=50 mH; L;=20 mH.

Il circuito in figura é in regime sinusoidale. Calcolare la potenza complessa assorbita dall’induttore L;.

Esercizio 2 — Obbiettivi: verificare la padronanza degli elementi fondamentali per I’analisi dinamica nei circuiti
lineari del primo ordine.
R1=5Q;
Ro =10 Q;
Ry =0 Rs R3=25Q;
R, L =50 mH;
E=30V;
n=2;

+ VR n:1

Il circuito € a regime (stazionario) per t<0, prima dell’apertura dell’interruttore. Determinare I’andamento della
tensione del resistore v, (t) per t<0 e per t>0.

Esercizio 3 — Obbiettivi: verificare la padronanza degli elementi fondamentali per I’analisi di doppi bipoli
a-dinamici lineari.

T R1=1%;
; WY 2p-20
I ' R ;R R3=3Q;
! Rg=49Q;
1 J=2A;

Determinare I’espressione della caratterizzazione ibrida del doppio bipolo in figura.

Si prega di non scrivere nella zona sottostante.

A B

cC D

Insuff.
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dati studente

Cognome: Nome:

Matricola: Compito B

Esercizio 1 — Obbiettivi: verificare la padronanza degli elementi fondamentali per I’analisi di circuiti lineari in
regime sinusoidale.

e(t)=10 cos 100 t

R, Ly R,=10Q: R,=5Q
e(t) c —— C=1000 pF;
L, R L,=50 mH: L,=20 mH.

Il circuito in figura € in regime sinusoidale. Calcolare la potenza complessa assorbita dall’induttore L.

Esercizio 2 — Obbiettivi: verificare la padronanza degli elementi fondamentali per I’analisi dinamica nei circuiti
lineari del primo ordine.

) R1=50Q;

I ' Ry =100 Q;

Loy AR e R3 =25 Q;
R C—T1 R3
2

C = 5000 pF;

E=30V;

n=2;

Il circuito & a regime (stazionario) per t<0, prima dell’apertura dell’interruttore. Determinare I’andamento della
tensione del resistore v, (t) per t<0 e per t>0.

Esercizio 3 — Obbiettivi: verificare la padronanza degli elementi fondamentali per I’analisi di doppi bipoli
a-dinamici lineari.

R1=14Q;
Ro=2Q;
R3=3Q;
Rg4=4Q;
J=2A;

Vo

Determinare I’espressione della caratterizzazione ibrida del doppio bipolo in figura.

Si prega di non scrivere nella zona sottostante.

A B

cC D

Insuff.
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Soluzione (compito A)

1) Applichiamo Thévenin ai terminali dell’induttore L;.
Zoy =21 Zo+Zg,11Z,,=569-3.28],
E,=J i

=5-5j, e dunque:
Lo +Z,

[ —— 50 056-105], P, = X |T.[ =3.45j.
ZTh+ L1
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2) Trasportiamo anzitutto al primario il resistore R; e I’induttore L, in tal modo eliminando il
trasformatore ideale ed ottenendo gli equivalenti R] = n*R,, L’=n’L . E possibile poi osservare che
la variabile richiesta vg, si ottiene in modo immediato mediante la variabile di stato del circuito come
Ve, = Rji,.(t) . Il circuito é in regime stazionario sia per t<0, prima dell’apertura dell’interruttore, e sia
per t — oo (esaurito il transitorio) dunque:

t<0=i,= E R, -=15A con R, = RZR‘"’,,
R1+Req1 R, +R; R, +R;
t—>oo:>iL.w:L:2A.
R +R,

Req

L espressione generale della soluzione per t > 0 é data al solito da i .(t) = Ae U+ i, ,dove:
R,=R +R;=150Q.
Pertanto, imponendo la condizione iniziale A=i ., —i,.
i, (t)=-05e""+2, v, =Ri (), t>0.

=-0.5 otteniamo:

0
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3) 1l doppio bipolo in esame e di tipo “non inerte”, avendo un generatore indipendente al suo interno. La
caratterizzazione considerata avra pertanto la forma:

V= Hyi, + H,v, +Vv)
i, = Hi, +H,v, +i,
Pertanto lo caratterizziamo con la sovrapposizione degli effetti. Spegnendo il generatore interno e
considerando le definizioni dei parametri della matrice H, si ha

Vl
Hy ==

1

=R I(R,+R,/IR,)=078Q, H,, =2 =(R,+(R+R,)/IR,)" =0.18S,

v2=0 2 li1=0

Vi R/R,+R) R
Hpo=—= = =0.09=-H,,
Volio RuFTRMR,+R) R, +R
Per quanto riguarda i termini noti si ha:
R R R, /IR "
vopry Rt RIR) ey o R R _ 01sA.
R +R,+(R;//R,) R+R,+(R,//IR,) R, +R,
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CORSI DI LAUREA IN INGEGNERIA DELL’AUTOMAZIONE E INFORMATICA
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Proff. R. Albanese — M. de Magistris

Soluzione (compito B)

Applichiamo Thévenin ai terminali dell’induttore L.
Zoy=Ze 1 Zo+Zg,11Z,,=569-3.28],

EO:I?.Z—C.:S—Sj,edunque:
Lo +Z,
- g . .
n=5—5—= 056-105j, B, = jX,[I,[ =3.45].
ZTh-i_ZLl
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Trasportiamo anzitutto al primario il resistore R3 ed il condensatore C, in tal modo eliminando il
trasformatore ideale ed ottenendo gli equivalenti R, =n”R,, C'=C/n?. E possibile poi osservare
che la variabile richiesta vg, si ottiene in modo immediato mediante la variabile di stato del circuito

come Vv, =E-v.(t). Il circuito e in regime stazionario sia per t<0, prima dell’apertura
dell’interruttore, e sia per t — oo (esaurito il transitorio) dunque:
R R,R!
t<0=Ve,,=E—2—=15V, con R, =—2-2;
R + Ry R, +R;
R;

t>0o=v,, =E =20V

R +R,
t

L’espressione generale della soluzione per t > 0 e data al solito da v,..(t) = Ae = +V.,, , dove:
Ry =R IIR; =333 Q.
Pertanto, imponendo la condizione iniziale A=v,,—V.., =-5 otteniamo:
Ve (t) =567 +20, vy, =E-v.(t), t>0.
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Il doppio bipolo in esame é di tipo “non inerte”, avendo un generatore indipendente al suo interno. La
caratterizzazione considerata avra pertanto la forma:

Vv, = Hyi, + H,v, +v)

i, = H,i, + H,V, +i,

Pertanto lo caratterizziamo con la sovrapposizione degli effetti. Spegnendo il generatore interno e
considerando le definizioni dei parametri della matrice H, si ha

. A

Hy =3 ZR+RRR, +R) =520, Hyy =2 =(Mj -125,
|1 v2=0 2 li1=0 Rl + RZ + R3

H,=2| =R /R,+R)=0.6=-H,
V2 i1=0

Per quanto riguarda i termini noti &€ immediato verificare che:
v, =0,i,=-J=-2A.



