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Esercizio 1 — Obbiettivi: verificare la padronanza degli elementi fondamentali per 1’analisi di circuiti a-dinamici
lineari.

| la . : R: =R, =Rs=Rs =120 Q;
i Rs i : Ji=4A

i G)Jl Ry G>J2 i Rt Jz =2 A;

i Rq | RL =200 Q.
R A b

a) Determinare i parametri dell’equivalente di Norton per il bipolo definito dai terminali a-b; b) calcolare il valore
della corrente i, quando il bipolo R, & collegato ai terminali a-b.

Esercizio 2 — Obbiettivi: verificare la padronanza degli elementi fondamentali per I’analisi dei transitori nei circuiti
lineari.

e)=E=10V;
R, — Ri=R,=10 Q;
e(t) C L =0.50 H;
m C = 0.050F.
U

Il circuito € in regime stazionario per t<0 (prima dell’apertura dell’interruttore). a) determinare la dinamica della
corrente del condensatore i (t), t>0; b) calcolare I’energia assorbita dal condensatore durante il transitorio (Cioé

nell’intervallo (0, ) ).

Esercizio 3 — Obbiettivi: verificare la padronanza degli elementi fondamentali per I’analisi di doppi bipoli lineari.

A ANAN—
Ra Ry Ra=R.=120Q;

. Rc . Rb=r=69.
I¢ Ic

Per il doppio bipolo in figura determinare la rappresentazione in corrente (matrice R).

Si prega di non scrivere nella zona sottostante.

A B
cC D

Insuff.
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Esercizio 1 — Obbiettivi: verificare la padronanza degli elementi fondamentali per 1’analisi di circuiti a-dinamici
lineari.

| Re a

i | T iL R1 = Rz = R3 = R4 =120 Q;
i i E =480V,

| E Rs #DJ | %RL J=2A;

| R, R4 i RL =200 Q.

LYYy oYY Ib

a) Determinare i parametri dell’equivalente di Thévenin per il bipolo definito dai terminali a-b; b) calcolare il valore
della corrente i, quando il bipolo R, € collegato ai terminali a-b.

Esercizio 2 — Obbiettivi: verificare la padronanza degli elementi fondamentali per 1’analisi dei transitori nei circuiti
lineari.

% e()=E=10V;
Ry CL 1 R R1=R2=10Q;
e(t)/\C L =0.50 H;
. . =
@, b C = 0.050F.

Il circuito é in regime stazionario per t<0 (prima dell’apertura dell’interruttore). a) determinare la dinamica della
corrente del condensatore i (t), t>0; b) calcolare I’energia assorbita dal condensatore durante il transitorio (cioé

nell’intervallo (0, ) ).

Esercizio 3 — Obbiettivi: verificare la padronanza degli elementi fondamentali per 1’analisi di doppi bipoli lineari.

ic

R - — .
- R, Ry=R,=12Q;

fig R,=r=6Q.

Per il doppio bipolo in figura determinare la rappresentazione in corrente (matrice R).

Si prega di non scrivere nella zona sottostante.

A B
cC D

Insuff.
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Soluzione (compito A)

Calcoliamo anzitutto la resistenza equivalente di Norton; spenti i generatori indipendenti /; ed J,,
applicando un generatore di prova ai morsetti ‘a-b’, risulta

_ (Ri+Ry)R;

Rrp = o————0

La corrente di corto circuito puo essere valutata mediante il principio di sovrapposizione degli effetti:

+R,=2000Q

R R
I 1 3
{]“ J R, + R, + (R3R,/R; + R Ry + R, > Je=Jl+JE =284

11
cc=J=24A
Pertanto € immediato verificare che la corrente i, = j..Ry/(Ry + R,) = 1.4 A.

*O0kO0kO0kO0OkOkOKXkOkOKXOXOKOXOXOXOAXAOXOXOXOkOKXkOkOKkOkOKXOkOXOKOKOXOXOXOXOXOXOkXkOkOkOkOkOKkOkOXOXkO0OXkO0OXx0%x0%0

Il circuito & in regime stazionario per t<0. In tali
condizioni con Dinterruttore chiuso, la corrente
dell’induttore e la tensione del condensatore risultano
rispettivamente: i, = E/(R; +R,) =054 e v, =
R,i, =5V.

All’apertura dell’interruttore si disconnette la parte
destra del circuito. Applicando, ad esempio, la legge di
Kirchhoff per le tensioni all’unica maglia, ed essendo
ic = —i;, perveniamo all’equazione differenziale che
regola la corrente nell’induttore.

La dinamica del circuito del secondo ordine sara del tipo i, (t) = Ae*1t + Be?2t + i, ., con
A = —17.746, 1, = —2.254, i;,, = 0 ed inoltre tornera utile determinare vy, = E = 10V

Imponendo le condizioni iniziali si ha: i, (0) = A + B e 2£ (0%) = A}, + BA, = =00 ga ¢

A =-0.073e B = 0.573. Essendo i.(t) = —i,(t), risultera: i.(t) = 0.073e~17746t — (0,573 2254,
Ricordando che il condensatore ¢ un bipolo conservativo, 1’energia assorbita nell’intervallo ¢

immediatamente data dall’espressione: Wc(a)(O, ) = %C Voo — %C vé, = 1.875].

R —

et~ °
NIV
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3) Volendo caratterizzare in corrente il doppio bipolo, scrivendo opportune leggi di Kirchhoff, avremo

che gli elementi della matrice delle resistenze saranno:

V
Ri1 = = =0
Iy I,=0
Vil r(Ryy—Ry) AVAVAY AVAVAY
Riz = E L = R, Ra Rp
1 v R
Ry, = E =0 i ’
21 I e I Ic
R _ VZ _ RaRc
2Ll ., " r—R,—R.

Pertanto la matrice delle resistenze risultera essere: R = [8 144]
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Soluzione (compito B)

1) Calcoliamo anzitutto la resistenza equivalente di Thévenin; spenti i generatori indipendenti J ed E,
applicando un generatore di prova ai morsetti ‘a-b’, risulta

R, +Ry)R
Ron =ﬁ+&, =200Q
La tensione a vuoto puo essere valutata mediante il principio di sovrapposizione degli effetti:
( B = E— % _ie0v
{ Rt Re + Ry = o= EL+El =560V
Ell = mﬂe =400V
"o R,+R,+R; *

Pertanto € immediato verificare che la corrente i, = E,/(Ryp, + R,) = 1.4 A.
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2) Il circuito € in regime stazionario per t<0. In tali
condizioni con D’interruttore chiuso, la tensione del
condensatore e la corrente dell’induttore risultano

rispettivamente v, = —E = =10V, i; = E/R, = 1 A. ic
All’apertura dell’interruttore si disconnette la parte R »L T R
destra del circuito. Applicando, ad esempio, la legge di e(th

i : : A >
Kirchhoff per le correnti al nodo superiore e quella per le N\ =0

tensioni alla maglia di destra, perveniamo all’equazione

differenziale che regola la tensione ai capi del

condensatore.

La dinamica del circuito del secondo ordine sara del tipo v,.(t) = Ae®" cos(wt) + Bet sin(wt) + Ve,
conl=c+jw=—-1+6245je v, =—E=—-10V

Imponendo le condizioni iniziali si ha: v, (0)=A+v,,, >A=0 &€ %(0*) = Ao + Bw =

~—11(0)=vc(0)

- B = -3.203.

C
Ricordando che il condensatore e un bipolo conservativo, 1’energia assorbita nell’intervallo ¢
immediatamente data dall’espressione: Wc(a)(O, ) = iC Vo — %C vé, =0].
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3) Volendo caratterizzare in corrente il doppio bipolo, scrivendo opportune leggi di Kirchhoff, avremo
che gli elementi della matrice delle resistenze saranno:

Ry=2 = fe
11 = =
il 14 RR-(ll- r
c
Rp=2 =0 g
12 I, Y R.
R VZ r Ra Rb )
21 — = l¢
I =0 14 RCR+ r
a
£
RZZ = [_ = 0
2

7.2 0]

Pertanto la matrice delle resistenze risultera essere: R = 24 0



