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Introduzione al corso 

DIPARTIMENTO DI INGEGNERIA ELETTRICA E DELLE  TECNOLOGIE DELL’INFORMAZIONE 



Circuiti elettrici 

Le parole “circuito elettrico” sono così comuni da 
evocare ad ognuno immediatamente qualche 
apparato o dispositivo. 
 
I circuiti sono difatti al tempo stesso fondamento e 
componenti essenziali della tecnologia 
contemporanea, e di larghissima parte del mondo cui 
siamo abituati. Energia elettrica, meccanizzazione, 
automazione, informatica, telecomunicazioni ….. 
 
Senza lo sviluppo delle scienze elettriche, e del 
modello circuitale, vivremmo in un mondo 
completamente diverso da quello che conosciamo!  



Alcuni esempi di “circuiti elettrici” 

Printed Circuit Board con componenti discreti (circuito radio) 



Alcuni esempi di “circuiti elettrici” 

I-Phone mother board 



Alcuni esempi di “circuiti elettrici” 

Processore INTEL i7 



Alcuni esempi di “circuiti elettrici” 

Quadro elettrico di impianto residenziale 



Alcuni esempi di “circuiti elettrici” 

Elettrodotto (rete distribuzione energia elettrica) 



L’elettricità è nota da un punto di vista fenomenologico sin 
dall’antichità. Tuttavia è stato necessario arrivare fino quasi 
al 1800 perché la scoperta delle leggi dell’interazione 
elettromagnetica permettesse all’ingegno umano di 
“imbrigliarla”, prevalentemente proprio grazie ai circuiti 
elettrici. 
Fondamentale è stata l’invenzione della pila elettrica, di 
Alessandro Volta (1800, appunto!), che ha permesso di 
disporre di correnti elettriche di entità apprezzabile, dando la 
“stura” agli studi Ampere, Joule, Coulomb, Faraday, Ohm, 
Kirchhoff, Maxwell. E’ stata quella l’epoca d’oro dello 
sviluppo delle scienze elettriche in generale, che hanno poi 
rivoluzionato la fisica e la tecnologia. 

Elettromagnetismo e circuiti elettrici 
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Il modello di Kirchhoff 

Schema elettrico (con 
simboli circuitali) Circuito fisico 

i(t)

-

+
v(t)

modello circuitale 
(componenti, terminali 
e grandezze v(t), i(t)), 



Circuito come “paradigma” 

Immagine di modello neurale del cervello umano 



Lo studio dei circuiti elettrici e del modello circuitale, 
oltre ad essere importante per le applicazioni,  

 

rappresenta un passaggio fondamentale nella 
formazione ingegneristica  

 

come una palestra dove familiarizzare con un 
approccio sistematico e metodologico alla modellistica 
e all’analisi di sistemi complessi. 

FCE: inquadramento 
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Il corso introduce ed illustra i fondamenti della 
teoria dei circuiti elettrici, a partire dalla descrizione 
delle grandezze elettriche di riferimento e delle 
condizioni che permettono di definire il circuito, con 
le sue leggi. 
Tratta in generale l’analisi di circuiti lineari, in 
condizioni di funzionamento stazionario, 
sinusoidale e dinamico. 
Illustra le proprietà generali del modello, le principali 
formulazioni ad esso associate, alcune peculiari 
tecniche di analisi, fino ad introdurre lo strumento 
della simulazione circuitale. 

FCE: principali argomenti del corso 
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1.  Il modello circuitale, grandezze, leggi e proprietà 
generali 

2.  I circuiti a-dinamici lineari ed i principali metodi di 
analisi semplificata (riduzione per equivalenza, 
sovrapposizione etc.) 

3.  Gli elementi circuitali a più terminali ed il loro 
trattamento 

4.  Il regime sinusoidale ed i circuiti per la 
distribuzione dell’energia elettrica 

5.  La dinamica generale dei circuiti lineari ed i suoi 
principali metodi di analisi 

FCE: principali argomenti del corso 

13 



• introdurre il modello circuitale come strumento e 
“linguaggio” fondamentale dell’Ingegneria Elettrica e 
delle Tecnologie dell’Informazione; 

• sviluppare la capacità di analisi di semplici circuiti, 
con riferimento anche ad esempi di natura applicativa 
ed alla simulazione numerica 

• introdurre sistematicamente le proprietà generali del 
modello e le principali metodologie di analisi, 
sviluppando la conoscenza di strumenti teorici anche 
propedeutici a corsi successivi  

FCE: obbiettivi e finalità del corso 
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1.  Sito: www.elettrotecnica.unina.it 
2.  Testo: “CIRCUITI”, M. de Magistris & G. Miano, SPRINGER, II edizione 

http://www.elettrotecnica.unina.it/files/demagistris/libro.html  
3.  Ricevimento:  

•  lunedì 16:30 (dopo la lezione) 

•  orario ufficiale su sito (mercoledì 10:00-12:00) 

•  appuntamento (via e-mail) 

4.  Modalità esami, appelli, valutazioni, propedeuticità e finestre esami, 
prenotazioni 
•  prova infracorso (3 dicembre 2018 ??) 

•  tre appelli gennaio-febbraio 

•  un appello di “recupero” a marzo 
5.  MOOC (Massive Open Online Course): 

https://www.federica.eu/c/fondamenti_di_circuiti_elettrici_edition_2 

FCE: organizzazione didattica e ausilii 
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M. de Magistris - "Formazione, interdisciplinarietà  e paradigma 4.0" - ET 2018  

Federica Weblearning 

“Federica Weblearning” rappresenta, con oltre 300 corsi blended, 75 MOOCs e 5 
milioni di accessi (dati 2015), la maggiore piattaforma europea facente capo ad una 
singola università pubblica. 

I Corsi di Federica riproducono rigorosamente i contenuti dell’insegnamento 
universitario e coprono un ampio ventaglio disciplinare, in continuo sviluppo. 

Si prestano ad essere utilizzati sia secondo il modello flipped classroom (come 
supporto-integrazione dei corsi in presenza), sia come sostitutivi della erogazione in 
aula. 
È disponibile un monitoraggio puntuale delle attività di apprendimento (learning 
analytics) a supporto della sperimentazione sul sistema. 
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MOOC su Federica Web Learning 
13 lezioni, mediamente tre 
unità per lezione, una 
videoclip da 10 min circa per 
ciascuna unità, circa 25 slides 
per lezione, riferimenti al libro 
di testo. 
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MOOC Corso	9	CFU 

13	lezioni 13	se+mane 

7	h	video 78	h	lezione 

350	slides 500	pagine	testo 

− riorganizzazione/ottimizzazione argomenti 
− compatibiltà open access/corso universitario 
− compressione e modalità video vs. lezione 

tradizionale:“raccontare” formule e 
dimostrazioni ? 

− struttura modulare, standardizzazione 
− coordinamento con libro di testo - accordo 

con editore SPRINGER 
− autovalutazione e verifiche apprendimento? 

# Titolo	lezione #	unita’ 

1 Modello	circuitale	e	grandezze	ele9riche 4 

2 Cara9eris=che	e	proprietà	dei	bipoli	elementari 3 

3 Semplici	esempi	di	circui=	emblema=ci 3 

4 Equivalenze	e	sos=tuzioni	in	circui=	lineari 4 

5 Topologia	dei	circui=	e	formulazioni	alterna=ve 3 

6 Proprietà	energe=che;	circui=	con	N-poli 2 

7 Doppi	bipoli	adinamici	lineari 3 

8 Circui=	a	regime,	regime	sinusoidale	e	fasori 3 

9 Mutuo	accoppiamento	magne=co;	risonanza 2 

10 Dinamica	generale	dei	circui=	lineari 3 

11 Energia	ele9rica	e	circui=	di	potenza 3 

12 Altre	tecniche	per	l’analisi	di	circui=	lineari 3 

13 SPICE	e	la	simulazione	circuitale 3 

Codice classe (A.A. 2018-2019):   9455D434 


