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Cognome: Nome:

Matricola: Compito A

Esercizio 1 — Si consideri 1l seguente circuito resistivo lineare:

E=60V:J=3A
aVAVAY, R =R,=120;
Ry R;=Rs=36Q;

110
a0

Esercizio 2 — Si considert 1l seguente circuito lineare a regime per t<0:

Determinare 1 parametr1 del generatore
equivalente di Thevenin a1 morsett1 A-B.

i (t) R=R=60Q, L=10mH, C=20mF
R, 2 )
ei(t) =E, ex(t) = Ey sin(ot + 1/4)
el () R, S E-120V.Ev=20V. 0=200rads
?{ =0 Valutare la corrente 1,(t).
I /AR
C \_/_ e

Esercizio 3 (OPZIONALE) — Nella rete seguente 1’ingresso ¢ la tensione e;, I'uscita ¢ la tensione v,:

o AN
Valutare: R=100. a=02 R
a) funzione di trasferimento; L=01Ht-=1s e 8 Va
b) risposta all’impulso unitario;
c) la tensione vy(t) per e; (t) = Eot1(t)/to ed induttore inizialmente scarico, ©— o
con Eo= 100 V e 1(t) gradino unitario. PR

Si prega di non scrivere nella zona sottostante.

A B

C D

Insuff.
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Cognome: Nome:

Matricola: Compito B

Esercizio 1 — Si considerti 1l seguente circuito resistivo lineare:

B _ —
E=60V:J=1A
oy MA— ReRi-na

R; R; R;=R.=60Q:

E () Ry R Determinare i parametri del generatore

eqtliva]ente di Norton a1 morsetti A-B.
O

Esercizio 2 — Si consideri 1l seguente circuito lineare a regune per t<0:

R, B(t) Ri=20Q0 R,=1Q, L=10mH, C=20mF
ei(t)=Ey cos(ot + m/4), ey(t) =E
e(t) () R, % | E=60V.Ey=240V. ©=200mds
?K =0 Valutare la corrente i5(t).
| /A
C \_/ et

Esercizio 3 (OPZIONALE) — Nella rete seguente I’ingresso ¢ la tensione e;, I’uscita e la tensione v,

Valutare: R=10Q. a.=02 R C
a) funzione d1 trasferimento; C=2mF. tp=1s & T Vu
b) risposta all’impulso unitario; /\
¢) la tensione v,(t) per e; (t) = Egt'1(t)/to € condensatore inizialmente o o
scarico, con E¢= 100 V e 1(t) gradino unitario. ‘_w’“
Si preea di non scrivere nella zona sottostante.
A B
C D

Insuft.




Esercizio 1

Con riferimento agli schemi:

A L e O

Ry
Icc “
la resistenza equivalente ¢:

R,=R//[R,+(R,+R,)|=32.570 (traccia A)
R,=R,//[R;+(R,+R,)|=44.730 (traccia B)

La tensione a vuoto si calcola immediatamente dal metodo delle correnti di maglia applicato alla
rete: /O B

NWW—T"WN—

IR EIYAES

R,(J,-J)+R,J, +R,J, =0, quindi
J,=0.4286A4 (traccia A)
J,=0.09094 (traccia B)

€ pertanto:

Vo=R,J +RJ—-E=-8571V (traccia A)
Vo=R,J +RJ—-E=-4255V (traccia B)
quindi la corrente di corto circuito ¢:

I.=V,/R,=-095124 (traccia B)

Esercizio 2 (unita SI ove non altrimenti specificato)

Riferimenti: P4

ei(t) (

G]:]/R], G2:]/R2



o|D =t

/)
C \_/ et

t<0 (unita SI):

t0:

traccia A:
i3 =0
ip=38.40 cos(200t -1.0692)

ve =120 + 9.60 cos(200¢t-2.6400)

traccia B:
i3 =0
ip=11.95 cos(200t +0.6981)

ve = -60 + 2.99 cos(200t -0.8727)

2o

Ul

ZL(O_) =9

44

pot. nodo nella rete resistiva associata:
Gi(p,—e +ve)+Gp, +i, =0

O, =

{VL
ic =G0, +1i;

G i
! (e,—ve)— L
G, +G, G, +G,

=p,—e )
4 i; =G,p, =

eq. di stato:

d___i___G

it G +G, G +G,

G,G
o (e,=ve)—
G, +G, G, +

G,

= v, +

cdv_ G . GG, .

€~
G, +G,

G] GZ

d G+G," G +G, ° G +G,

da cui:

Iy

el’e

&

[1 +ijC v, +G,v, —G,e,
dt

1
q. differenziale completa:

2
G LC—d ‘;" + LG2+£ v,
G, dt G, ) dt

€

de
+v,=LG,—L+e¢,—e,
dt

in(0) = 18.46 A
ve(0) = 111.58 V

16 4

ve(07) =-58.08 V



Le frequenze naturali sono:

A, =-295.7, A,=-8.45 (traccia A)
A, ==-9512 A,=-2.50 (traccia B)
e quindi:
Ve(t)=ve, (1)+ Ve (), con v (1) =ke"" +k,e”" e
ver(t) = 120 + 9.60 cos(200t-2.6400) (traccia A)
ver(t) = -60+ 2.88 cos(200t-0.7926) (traccia B)

i(t)= (1 + %jcm]k,e*r’ + Ak,e™ )+ G, (k™" +k,e™ )+i, (t) ,con

1

ir(t) = 67.18 cos(200t+1.7829) (traccia A)
ir(t) =-60 + 5.16 cos(200t-0.3290) (traccia B)
ed infine:
. G,G, G,i,
i, = = e, —V.)—
3 2¢A G1+G2(] C) G1+G2

Le costanti di integrazione si determinano imponendo:

0" )=v.(0- k,=-2.59 k,=—1.65
Ve(0)=ve(0-) , { ! (traccia A), B ){ ! (traccia B)
i(0")=1i,(0-) k,=-14.00 k,=1.55

Esercizio 3
TRACCIA A)
sL ..
a) V,(s)= [E.(s)+aV, (s)] quindi
R+ sL
H(s)—V“(S)— sL 1 1 1

“E(s) Ri(l-ajsL 1-a I-al+(I—aj)sL/R

b) h(t)=ﬁ§(t)—]] exp(—t/t,)

I(t), t,=(1-a)L/R

c

c) v,(t)= jo’,'h(t—r)e,.(r)dr ={Lﬂt—Lﬂ[t—rc +7, exp(—t/z'c)]}-](t) =

I-at, I-at,
1 E,

:——rc[]—exp(—t/rc)]-l(t)
I-at,

TRACCIA B)

1/sC o
a) %(s)=m[Ei(s)+aK¢(S)] quindi
Vi(s) _ 1 1
E(s) I-al+(l-a)sRC

b) h(t)= ]_Iaexf’(j”c).z(t), r.=(1-a)RC

c

H(s)=

c) v(t)= j{ :’h(t —7)e(7)dr = {%%[z —7 +71,exp(—t/T, )]} (1)

- 0



